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Tabela 1. Analizowane parametry fluorescenc;ji chlorofilu a i ich interpretacja.

Italian alder or common lime? Post-planting stress evaluation using chlorophyll a fluorescence method

Parametry fluorescencji | Znaczenie Wartosci korzystne

In the context of the climate change adaptation of cities, urban tree planting is one of the key solutions which are
implemented to improve the living conditions of residents. The success of establishing new trees and their

Fo fluorescencja poczatkowa otrzymana z zaciemnionej prébki nizsze

oceniane wzgledem

subsequent growth depends, among others, on the proper selection of tree species which can easy tolerate Fe = Fa fluorescencia po 300 s otrzymana z zaciemnionej probki Innyeh parameiow
the post-planting stress. In 2023 we compared photosynthetic efficiency of young trees of ltalian alder _ o oceniane wzgledem
) ) L ‘ C o ) ) s = Foms fluorescencja po 2 ms otrzymana z zaciemnionej probki innych parametrow
(Alnus cordata (Loisel.)Duby) and common lime (Tilia xeuropaea L. ‘Pallida’) in the first growing season after Scenianc wegleder
planting. Trees were planted in a lawn strip in a street of heavy traffic in Warsaw. A non-invasive chlorophyll F1 = Faome fluorescencja po 30 ms otrzymana z zaciemnionej probki innych parametrow
a fluorescence method was used to assess the photosynthetic efficiency five times during the growing season. E fluorescencia maksymalna otrzymana z zaciemnionej probki ﬁmﬁr&i wzgledem
Analysed chlorophyll a fluorescence parameters indicated higher photosynthetic efficiency in Italian alder. — - _
. . . . . . . . Vi = (Faoo - Fo)/(Fo, - wzgledna fluorescencja zmienna przy 300 us po nadwietleniu zaciemnionej oceniane wzgledem
This species showed higher values of maximum quantum efficiency of photosystem II, density of reaction Fo) probki innych parametrow

centres per cross section, electron transport chain efficiency between photosystems | and Il and oxygen
evolving complex, as well as lower energy dissipation rate per active reaction centre of photosystem II.

Some of these parameters decreased in common lime on the last date (September 8th) which indicated oy (P = Fo(Fn -
a shortening of the growing season in this species. Taking into account high photosynthetic efficiency in Italian
alder in the difficult first season after planting, Alnus cordata seems to be a promising species for urban

wzgledna fluorescencja zmienna przy 2 ms po naswietleniu zaciemnionej

VJ = (F2ms - FO)/(F"‘ - FO) prébk|

nizsze

wzgledna fluorescencja zmienna przy 30 ms po naswietleniu zaciemnionej
probki

oceniane wzgledem
innych parametrow

wydajnos¢ przeptywu elektrondw z kompleksu rozktadajgcego wode do

ViV, centrum reakcji fotouktadu Il

nizsze

p| anting_ FJ/F. = (F. - Fo)/F. maksymalna wydajnos¢ kwantowa fotouktadu lI wyzsze
prawdopodobienstwo, ze wychwycony elektron zostanie przekazany :
WSTEP Wo=1-V, poza Q,, do faricucha transportu elektronéw wyzsze
DI/RC wielko$¢ energii rozproszonej (utraconej) w postaci ciepta w stosunku do puli nizsze
; . . . . . . . . ¢ aktywnych centroéw reakcji fotouktadu |l
W kontekscie adaptacji miast do zmiany klimatu zadrzewianie jest jednym z kluczowych _ : __ _ _
_ ) ] _ ] ) ] _ _ o _ ] RC/CS, gestosc aktyvynych centrqw reakql fot,oulf’radu Il (redukujacych plastochinon wyzsze
dziatan, majgcych na celu poprawienie warunkow zycia mieszkancow. Sukces przyjmowania Q.) przypadajaca na powierzchnie probki
sie nowych drzew i ich p6zniejsze przetrwanie zalezy m.in. od zastosowania gatunkéw, ktére wskaznik witalnosci (potencjaf) do pobrania i przekazania energii od |
Plss fotonObw absorbowanych przez fotouktad Il do redukcji akceptorow wyzsze

elektronéw miedzy fotouktadami

dobrze tolerujg stres zwigzany z przesadzeniem do nowego miejsca. Jednym z typowych
gatunkow stosowanych obecnie do nasadzen miejskich jest lipa holenderska (Tilia xeuropaea
L. ‘Pallida’), natomiast w ostatnim okresie wsrdd gatunkdéw polecanych do sadzenia

Antena zbierajgca
Swiatfo

Antena zbierajgca
Swiatfo

w miastach wymienia sie olsze sercowatg (Alnus cordata (Loisel.)Duby), pochodzaca ' |
z potudnia Europy. Zastosowanie szybkiej i nieinwazyjnej metody fluorescenciji chlorofilu : KﬁncotweD ol
akceptory alvina-
a umozliwia wglad w funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego rosliny w obliczu stresu. >5§2§ZZZU ktmnow Bensona
. . . . . . . REAKCJI elektronéw REAKCJI
Metoda ta byta juz wielokrotnie stosowana do badania stresu termicznego, suszy, nadmiaru o X J

Ryc. 2. Uproszczony schemat przeptywow
energii i elektrondbw wokét centréw reakcji
fotouktadu Il i fotouktadu I.

Kompleks
rozktadajgcy
wode

FOTOUKLAD Il FOTOUKtAD |

zasolenia i

radiacii, innych czynnikbw stresowych Srodowiska. W przypadku nowo
posadzonych drzew zespoét czynnikbw moze oddziatywac synergistycznie lub addytywnie,
wywotujgc obnizenie wydajnosci fotosyntetycznej, co z kolei moze obniza¢ zdolnosci drzewa
do aklimatyzacji w nowym miejscu i ewentualnej regeneracji tkanek po akcji transplantacii.

WYNIKI

W naszym badaniu wykorzystaliSmy metode fluorescencji chlorofilu a do zbadania,
u ktérego z zastosowanych w doswiadczeniu gatunkéw stres po przesadzeniu wptynat
W mniejszym stopniu na wydajnosc¢ fotosyntetyczna.

MATERIALY | METODY

W 2023 roku posadzono mtode drzewa olszy sercowatej (Alnus cordata), gatunku
rekomendowanego do miast w ostatnich latach, oraz lipy holenderskiej (Tilia xeuropaea
‘Pallida’) jako gatunku referencyjnego. Drzewa zostaty pozyskane z komercyjnych szkoétek
| posadzonew pasie trawnika miedzy jezdniami ruchliwej trasy — Al. Gen. Wiadystawa
Sikorskiego w Warszawie (Ryc. 1). W tym samym sezonie bezposrednio po wiosennym
sadzeniu porobwnywano wydajnosc fotosyntetyczng drzew. W trakcie sezonu wegetacyjnego
5-krotnie pobierano po 1 lisciu y4 6 kazdego gatunku
w pogodny dzien w godzinach 9:00-10:00 rano, nastepnie dostarczono je do laboratorium
w papierowych torebkach umieszczonych zbiorczo w torbie foliowej. W ciggu godziny
od pobrania na liscie zatozono klipsy zaciemniajgce powierzchnie probki ipo kolejnych
20 minutach zmierzono tzw. fluorescencje szybka fluorymetrem Handy-PEA (Hansatech
Instruments Ltd., King’s Lynn, Norfolk, Wielka Brytania) przy oswietleniu probki Swiattem

drzew

Analizowane parametry fluorescenciji

chlorofilu wskazaty na wiekszg wydajnos¢

fotosyntetyczng olszy. Wyrazato sie to wyzszymi wartosciami maksymalnej wydajnosci
kwantowej, wiekszg liczbg aktywnych centrow reakcji w przeliczeniu na badang probke,
WyzZszg sprawnoscig tancucha transportu elektronbw pomiedzy fotouktadami Il i | oraz
kompleksu rozktadajgcego wode, a takze mniejszg iloScig energii rozpraszanej w postaci
ciepta (Ryc. 3). Wskaznik witalnosci PIABS rowniez potwierdzit wiekszg wydajnos¢ aparatu
fotosyntetycznego u olszy. Niektore z tych parametréw u lipy holenderskiej ulegty dalszemu
pogorszeniu w ostatnim terminie — 8 wrzesnia, co wskazuje na skrécenie okresu
wegetacyjnego u tego gatunku.

WNIOSKI

1. Olsza sercowata charakteryzowata sie¢ wyzszg sprawnoscig przekazywania
energii absorbowanej w fazie Swietlnej fotosyntezy we wszystkich
analizowanych strukturach fotouktadu Il niz lipa holenderska.

2. Roznice te miaty miejsce we wszystkich terminach pomiarow.

3. Biorac pod uwage wysoka sprawnosé¢ fotosyntetyczng w trudnym pierwszym
sezonie po posadzeniu olsza sercowata okazata sie obiecujgcym gatunkiem

wysycajgcym o diugosci fali 660 i natezeniu 3444 pumol m—2 s,
Analizowano  parametry: Fv/Fm, Eo, dla zadrzewiania miast.
RC/CS0, DIO/RC, VK/NVJ oraz PIABS
: Maksymalna wydajnos¢ kwantowa PSII F,/F, Wydajno$é transportu elektronéw poza centrum reakcji PSII g, Warto$¢ energii rozproszonej przypadajgca na centrum reakciji PSIl DIy/RC
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Zrédto: mapa.um.warszawa.pl, opracowanie wiasne.

Ryc. 3. Parametry fluorescenciji chlorofilu a u Alnus cordatai Tilia xeuropaea ‘Pallida’ w trakcie sezonu wegetacyjnego w pierwszym roku po posadzeniu. * wskazuje istotng

statystycznie roznice pomiedzy gatunkami, mate litery a, b, ¢ wskazujg istotnie statystyczne réznice wewnagtrz gatunku pomiedzy terminami.
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