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Biochemical reaction to post-planting stress in young common lime and Italian alder trees

Post-planting stress is a common feature affecting trees planted in cities, including young specimens. Urban
conditions mean not only in changed soil properties but also in changed microclimatic conditions, which result
in higher exposure of trees to disturbances in water management and photosynthesis. In the spring 2023
young ltalian alder (Alnus cordata (Loisel.) Duby) and common lime (Tilia xeuropaea L. ‘Pallida’) trees were
planted in a lawn strip in a street of heavy traffic in Warsaw. In the summer 2023 leaf samples were collected
four times during the growing season to determinate chlorophyll a and b, carotenoids, flavonoids and proline
content. Italian alder revealed higher chlorophyll a, chlorophyll b and carotenoids’ content. Flavonoid and
proling content in both species was the highest in the end of July and decreased. However, in common lime, Ryc. 1. Lokalizacja badanych drzew
the content of these stress biomarkers increased which suggests the weakening of the tested lime trees as the olszy sercowatej (Alnus cordata)
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end of the growing season was approaching. Our results showed that Tilia xeuropaea 'Pallida’, a species i lipy holenderskiej ( Tilia xeuropaea

commonly recommended for urban plantings, can withstand with a greater difficulty the stress after being ‘Pallida’) przy Al. Gen. Wiadystawa

transplanted to urban conditions. Sikorskiego w Warszawie.

Ryc. 2. Badane drzewa w pierwszym sezonie po posadzeniu. Fot.: TS, 4.07.2023
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tez zmiana warunkoéw mikroklimatycznych, co skutkuje wiekszym narazeniem drzew
na zaburzenia gospodarki wodnej i fotosyntezy. Mimo zapewnionej pielegnacji
(podlewania, Scidtkowania) zauwaza sie znaczne ostabienie kondycji drzew
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holenderskiej (AC) i polskiej (TE). Probki lisci pobierano w czterech terminach w :g 05 | Tb E - :
t d =
trakcie okresu wegetacyjnego. Dla kazdej kombinacji wykonano 12 powtorzen. - L § | Sl ab T ab |
N 04} J a N 2 5
o a
ZawartosC chlorofilu a i b, karotenoidow oznaczano metoda Lichtenhalera it - 1501 l T
i Welburna (1983): mielono 0,5 g lisci z 50 ml 80% acetonu.
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Aoelab UV-VIS UV1600 (AOE Instruments, Shanghaj, Chiny) dla czterech dtugosci

fal: 470’ 646, 652 i 663 nm. Pr()be zerowa stanowit 80% aceton. N Ryc?. 3 Zéyvartoéé chlorofilu .a (A),b(B),a+b (C) oraz karotenoidéYV (D) n.a przest.rzeni czasu u ollszy serclzowatej — Alnus cor.da.ta (A(?)
i lipy holenderskiej - Tilia xeuropaea ‘Pallida’ (TE).* wskazuje istotng statystycznie réznice pomiedzy gatunkami, mate litery a, b, ¢ wykazujg istotnie statystyczne

Zawarto$é flawonoidéw oznaczano przy uZyciu metody opisanej przez Eom i wsp. réznice wewnatrz gatunku pomiedzy terminami, punkt przedstawia mediang, ramka przedstawia percentyle, wasy odzwierciedlajg zakres nieodstajgcych.
(2007): homogenizowano 0,5 g swiezych lisci w 5 ml 80% metanolu. Do 500 ul 35 - - - ' 7 - - - -
filtratu dodano 100 ul 10% chlorku glinu, 100 ul 1 M octanu potasu i 4,3 ml 80% T * A B
metanolu, a w dalszej kolejnosci 2 ml 1mM/ml NaOH i dopetiono wodag 2 ' |
destylowang do 10 ml. Pomiaru ekstynkcji dokonano przy uzyciu w/w
spektrofotometru przy dtugosci fali 510 ml. Zawartos¢ flawonoidow obliczono
wg krzywej standardowej zawartosci rutyny (mg rutyny/g swiezej masy). Probe zero
stanowita mieszanina sktadajgca sie z: 500 ul 80% metanolu, 100 pl 10% chlorku
glinu, 100 pl 1 M octanu potasu, 2 ml 1mM/ml NaOH.
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ZawartoS¢ proliny oznaczano na drodze reakcji ninhydrynowej, opisanej przez ! I
Bates i wsp. (1973). Po odwazeniu 0,5 g swiezych lisci, ucierano je w 10 ml 3%
kwasu 5-sulfosalicylowego. Do 1 ml filtratu dodano kwasnego roztworu ninhydryny
(1,25 g ninhydryny + 30 ml lodowatego kwasu octowego + 20 ml 6 M kwasu - 4.|ip 22.Iip 19 sie B EAC 04.07.2024 22.07.2024 19.08 2024 08092024 'E"égstajace
fosforowego), 1 ml 3% kwasu 5-sulfosalicylowego i 1 ml lodowatego kwasu Terminy BTE Terminy 8 TE

octowego. CatosSC przez godzine inkubowano w tazni wodnej w 100°C. Nastepnie
Ryc. 4. Zawarto$¢ flawonoidow (A) i proliny (B) na przestrzeni czasu u olszy sercowatej — Alnus cordata (AC)i lipy holenderskiej - Tilia xeuropaea ‘Pallida’ (TE).

schtodzono, dodano do kazdej probowki 2 ml toluenu i intensywnie wymieszano. o S _ _ _ e 7 _ o
_ _ _ _ _ _ _ ] T _ * wskazuje istotng statystycznie roznice pomiedzy gatunkami, mate litery a, b, ¢ wykazujg istotnie statystyczne réznice wewngtrz gatunku pomiedzy terminami,
Po rozdzieleniu sig mieszaniny na dwie fazy, pobierano gorng i mierzono ekstynkcje punkt przedstawia mediane, ramka przedstawia percentyle, wasy odzwierciedlajg zakres nieodstajacych.

w spektrofotometrze Aoelab UV-VIS UV1600 przy dtugosci fali 520 nm. Probe zero
stanowit toluen.
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WNIOSKI
Analizy statystyczne | wykresy wykonano przy zastosowaniu oprogramowania
STATISTICA version13.0 software (TIBCO Software Inc. (2017). Sprawdzono 1. Olsza sercowata w pierwszym roku po posadzeniu charakteryzowata sie wyzszymi
normalno$¢ rozktadu danych, a wobec jej braku gatunki porownywano za pomoca zawartosciami barwnikow fotosyntetycznie czynnych niz lipa drobnolistna.
testu U Manna-Whitneya, natomiast terminy za pomocg testu Kruskalla-Wallisa przy 2. Obnizajaca sie zawarto$é chlorofilu a oraz b u lipy holenderskiej odm. ‘Pallida’ wraz z
poziomie istotnosci £=0,05. biegiem czasu sugeruje utrate petnej zdolnosci do fotosyntezy w drugiej potowie sezonu

wegetacyjnego.
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3. Zwiekszone zawartosci flawonoidow oraz proliny u lipy w stosunku do olszy w koncu
okresu wegetacyjnego wskazujg rowniez na reakcje obronng wobec stresu odczuwanego
przez drzewa lipy.

We wszystkich terminach olsza sercowata wykazywata wyzszg zawartosé
chlorofilu a i b oraz karotenoidow (Ryc. 3). Zawartos¢ flawonoidéw i proliny
u obu gatunkéw byla najwyzsza w srodku sezonu wegetacyjnego, tj. pod

koniec lipca (Ryc. 4). Poézniej zawartosé tych substancji ochronnych 4. Olsza sercowata okazata sie bardziej tolerancyjnym i zywotnym gatunkiem, podczas
zmniejszata sie, jednak w ostatnim, wrzesniowym terminie u lipy holenderskiej gdy lipa holenderska moze z wigkszg trudnoscia znosi¢ pierwszy okres po przesadzeniu do
ponownie ich zawarto$é wzrosta, co sugeruje ostabienie badanych drzew lipy warunkow miejskich.

wraz ze zblizajgcym sie koncem okresu wegetacyjnego.
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