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under various light conditions
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AssTrACT: Using a long-term experimental area with two different light conditions as an example, the authors

define growth conditions and present their research based on 27 years of analyses of English yew (Taxus baccata).

The results on English yew growing in different light conditions, suggest that not only health status and the ability

of aril production but also the growth of the analysed yew population under well-lit conditions are significantly

higher, compared to yew grown under cover. The latter variant exhibits a relatively high tolerance for shade,

however, this comes at the expense of a much poorer health status. In contrast, English yew in well-lit conditions

indicates that, for optimal development, it requires more light.
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Wstep

Cis pospolity (Taxus baccata L.) jest reliktem czwarto-
rzedowym 1 dzisiaj bardziej z winy czlowieka niz przez
globalne zmiany klimatu ma w Europie juz tylko nielicz-
ne naturalne stanowiska (Endtmann, 1994). Wielki popyt
w przesztosci na jego drewno (Hilf, 1926), rzadko$¢ na-
turalnych populacji oraz ewolucyjnie szczegodlne taksono-
miczne usytuowanie tego przedstawiciela klasy Taxopsida
(Seneta i in., 2021) spowodowaly, ze cisy juz od dawna
w calej Europie obejmowano mniej lub bardziej $cista
ochrona. Zaréwno stare pojedyncze okazy cisa, jak i znaj-
dujace si¢ w fazie odnowienia drzewostany, to nadzwyczaj

atrakcyjne bogactwo naszego krajobrazu. Na przyktad na
Dolnym Slasku mamy znakomite i znane réwniez poza
granicami naszego kraju okazy Taxus baccata. To wlasnie
tam znajduja si¢ jedne z najstarszych egzemplarzy cisa
w Polsce. Za najstarszy uznaje si¢ egzemplarz w Henryko-
wie Lubanskim, w poblizu Zgorzelca. Co prawda wiek jego
budzi pewne kontrowersje (Zarzynski i Tomusiak, 2019),
jednak za Pacyniakiem (1967, 1992) szacuje si¢ go dzisiaj
na okoto 1290 lat (1280 lat, 512 cm, 10 m, za: Zarzynski
iin., 2016). W opublikowanej w 1921 r. w Szwajcarii pracy
doktorskiej odnajdujemy jednak wzmianke, wedlug ktorej
juz wtedy cis z Henrykowa Lubanskiego miat liczy¢ sobie
ponad 1400 lat (Jatrides, 1921).
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Powierzchnia doswiadczalna i cele
badawcze

Bedaca przedmiotem badan populacja cisa (ryc. 1) wywodzi
si¢ prawdopodobnie z przydroznego nasadzenia (Endtmann
i Endtmann, 1993); zlokalizowana jest na terenie granicza-
cego z Polska Nadle$nictwa Chorin (ryc. 2), na pétnocnym
stoku wzniesienia Weinberg potozonego naprzeciwko bylego
klasztoru cystersow (ryc. 3). Cis pospolity mimo dos¢ szero-
kiej gamy zajmowanych siedlisk (Hofmann, 1958) znajduje
si¢ na swoich naturalnych stanowiskach na wymarciu. Jest to
jedna z przyczyn powstania w 1995 r. eksperymentu majacego
na celu obserwacje wzrostu cisa, jego zdolnosci rozmnazania
oraz $ledzenie struktury plciowej. Zatozone w ramach pracy
dyplomowej (Mathe, 1996) dwie powierzchnie doswiadczalne
o wymiarach 14 x 14 m (196 m?) powigkszono w maju 2012 r.
do wielkosci 20 x 25 m (500 m?). W tym samym roku, na po-
wierzchni nr 1 (wariant §wietlisty) zakonczono tez ostatecz-
nie proces stopniowego usuwania (przy pomocy obraczko-

wania odziomkow) okapu drzewostanu skladajacego sig
z buka, dgbu, jaworu, wigzu i lipy (tab. 1). Jesienig tego same-
go roku powierzchni¢ te, dla ochrony przed zwierzyna, ogro-
dzono dwumetrowym plotem z metalowej siatki.

Doswiadczenie znajduje si¢ pod wplywem umiarkowa-
nie suchego klimatu krainy przyrodniczo-lesnej ,,Mtodych
moren poétnocnej Brandenburgii i wschodniej Meklembur-
gii” na $rednio zasobnym siedlisku (Gauer i Kroiher, 2012).
Wedhug danych pobliskiej stacji meteorologicznej] w An-
germiinde $rednia roczna suma opadow dla ostatnich 73 lat
wynosi 546 mm (ryc. 4). W okresie wegetacyjnym ($rednia
temperatura miesi¢czna >7°C) badany drzewostan cisowy
miat do dyspozycji przeci¢tnie niespelna 350 mm rocznie.
Roczna $rednia temperatura wynosi tu 7,9°C, za$ $rednia
w okresie wegetacyjnym 14,9°C (ryc. 4). Powierzchnia
badawcza ma dwa warianty o$wietlenia. Wariant $wietlisty
to czysty, 82-letni drzewostan cisowy, a cienisty to rowniez
82-letnie cisy, ale pod okapem starodrzewu bukowego z do-
mieszka lipy 1 wigzu (tab. 1).

Tab. 1. Opis statych powierzchni badawczych Centrum Kompetencji Lesnej w Eberswalde (LFE) o nazwie CHORIN 112 (stan na 24.03.2022)
Tab. 1. Description of the permanent research plots of the Forest Competence Centre Eberswalde (LFE), called CHORIN 112 (24 March 2022)

Dziatka Pow. Wariant Siedlisko Gatunek \Zgj RokYzzioj}:nia Liczba pomiarow
Plot Area [m?] Variant Habitat Species (- establishment No. of measurements
1 500 $wietlisty LMsw cis 82 23.06.1995 5
2 500 cienisty LMsw cis, buk, lipa, wiaz | 82, 147, 23,45 23.06.1995 5

Ryc. 1. Stata powierzchnia dos§wiadczalna CHORIN 112/2
(fot. S. Panka, 2023)

Fig. 1. Permanent research plot CHORIN 112/2 (photo S. Panka, 2023)

Ryc. 2. Lokalizacja powierzchni badawczych

Fig. 2. Location of the research plots
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Ryc. 3. Potozenie powierzchni
badawczych na poéinocnym stoku
wzniesienia Weinberg

Fig. 3. Location of the plots
on the northern slope

of the Weinberg hill
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Ryec. 4. Diagram klimatyczny
(1949-2022) dla stacji
meteorologicznej w Angermiinde
(18 km od powierzchni badawczych)
Fig. 4. Climatic diagram
(1949-2022) for the meteorological
station in Angermiinde
(18 km from research plots)

Metodyka badan

Powierzchnie badawcze zatozono w dwoch wariantach
swietlnych — $wietlistym (powierzchnia nr 1) i cienistym
(powierzchnia nr 2). Zlokalizowane one zostaty w siedlisko-
wo zblizonych warunkach, na polnocnym stoku wzniesienia
Weinberg, przy czym wariant §wietlisty lezy w gornej jego
czesci, za$ cienisty nieco nizej (ryc. 3). Z wykorzystaniem
numeracji drzew, znakow pomiarowych, wspotrzgdnych po-
fozenia drzew, wymiaréw piersnicy, wysokosci drzew oraz
danych o $rednicy i nasadzie korony stworzono, przy pomocy
drzewostanowego symulatora wzrostu BwinPro (Nagel i in.,
2000), trojwymiarowy model obu drzewostanow (ryc. 5 i 6).
Z kolei mapy pni (ryc. 12) sporzadzono, wykorzystujac opro-
gramowanie QGIS. Oprocz pomiaréw majacych uchwyci¢

dynamike wzrostu drzew w odstepach 5-letnich, przeprowa-
dzano takze inwentaryzacj¢ dalszych cech morfologicznych
badanych drzew (rozwidlenie strzaty, odrosty (wilki), wyste-
powanie $wiec, szablowato$¢, zgnilizna strzaty, uszkodzenia
przez zgryzanie lub czemchanie, zery owadzie czy infekcje
grzybowe). Oznaczanie plci prowadzono wiosna, odnotowu-
jac wystepowanie kwiatéw (ich brak rowniez byt rejestrowa-
ny). Jesienig inwentaryzowano obradzajace osobniki zenskie.
Wyniki badan dynamiki wzrostu opieraja si¢ na pomiarach
piersnicy 1 wysokosci wszystkich drzew wykonanych kolejno
w latach: 1995, 2002, 2012, 2017 i 2022 oraz na dwoch po-
miarach szerokosci i dtugosci koron w 2002 12019 r. Inwenta-
ryzacje plci oraz obradzania przeprowadzono w latach: 1995,
2012 1 2019. Wspohrzedne potozenia badanych drzew okre-
slono w 1995 r. podczas prac przy zaktadaniu doswiadczenia
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oraz w 2012 r. przy okazji powigkszenia arealu powierzchni
doswiadczalnych. Charakterystyke wzrostu badanej popula-
cji cisa w okresie przed zalozeniem powierzchni badawczej
umozliwito zastosowanie analizy pni — metody badania zmian
roznych cech drzew w ciaggu calego ich Zycia opisanej szcze-
gotowo przez Bruchwalda (1999). Analizg t¢ przeprowadzo-
no na czterech $cigtych egzemplarzach cisa o przecietnych
warto$ciach piersnicy (DG) i wysokosci (HG) wykonanych
w 1995 r. — po dwa drzewa w kazdym

koron drzew wybrano w obu wariantach teoretyczne drzewo
odpowiadajace w kazdym wariancie przecigtnej grubosci
piersnicy 100 najgrubszych drzew na ha (DO) okreslanego
wzorem (6). W ten sposéb, z jednej strony zapewniono po-
rownanie dwoch statystycznie identycznych drzew w obu
wariantach, z drugiej za$ strony ograniczamy owa analiz¢
wplywu $wiatta na wielko$¢ koron do tych egzemplarzy cisa
najmniej dotknietych przez uwarunkowania konkurencyjne.

wariancie.

Oceng wzrostu i witalno$ci bada-
nego cisa w obu wariantach umoz-
liwita porownawcza analiza zmien-
nosci  wazniejszych  wskaznikow
taksacyjnych odnoszacych si¢ zawsze
do powierzchni 1 hektara (Assmann,
1961). Tempo przyrostu na grubosc¢
(d) 1 przyrost wysokosci (h) inter-
pretowano przy pomocy przebiegu
wzrostu przecigtnej pierSnicy (1)
i przecietnej wysokosci (2) w obu
drzewostanach. Pier§nicowe pole
przekroju drzewostanu (G) obliczano
przy pomocy wzoru (3), za§ migz-
szo§¢ drzewostanu (VS), jako waz-
nego wskaznika zdolnosci produkcyj-
nej badanych wariantéw, obliczono
przy pomocy wzoru (4). Dynamike
przecigtnej powierzchni zajmowa-
nej przez drzewo (stoisko) w danym
drzewostanie okre§lano przy pomocy
wzoru (5) wskaznika stoiska (st). Dla
mozliwie najbardziej statystycznie

drzewostanu:

Migzszos¢ strzaty

drzew:

przez drzewostan

Przecigtna piersnica drzewostanu: DG =— €))
gdzie: G — piersnicowe pole przekroju drzewostanu; N — liczba drzew w drzewostanie
Przecietna wysokos¢ drzewostanu: HG

gdzie: d — pier$nica drzewa; h — wysoko$¢ drzewa

Pier§nicowe pole przekroju

(Niefnecker, 1989):

Srednia powierzchnia stoiska F

gdzie: N — liczba zywych osobnikéw w drzewostanie; F — powierzchnia zajmowana

Przecigtna piersnica
100 najgrubszych drzew na ha:

_ XiLa(d? - hy)

NeD) @

N
_r 2 3
G=1 Zdl (3)

st=— Q)

100 42
DO = J (211 (;Od ) ©)

obiektywnego poréwnania wielkos$ci

Ryec. 51 6. Trojwymiarowy model obu drzewostanow (wariant §wietlisty (1), wariant cienisty (2)) stworzony wedtug drzewostanowego symulatora
wzrostu BwinPro (Nagel i in., 2000)

Fig. 5 and 6. Three-dimensional model of both plots (light variant (1), shade variant (2)) created by the tree stand growth simulator BwinPro (Nagel et al., 2000)
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Wyniki badan

Charakterystyke populacji oraz zywotnosci cisow w obu
wariantach umozliwita porownawcza analiza wazniejszych
wskaznikow taksacyjnych.

1. Przebieg wzrostu, wazniejsze wskazniki taksacyjne
Do podstawowych wskaznikdw taksacyjnych naleza przeciet-
na pier$nica (DG) i przecigtna wysokos¢ (HG). Na przyrost
piersnicy decydujaco wplywa wielko$¢ stoiska (Assmann,
1961), a wigc dostgp do $wiatla, zas w przypadku wysokosci,
obok dostepu do $wiatla, najwazniejszym czynnikiem jest

zasobno$¢ siedliska. Wyniki ostatniego pomiaru piersnicy
(24.03.2022) 1 wysokosci przedstawia ryc. 7, gdzie przesle-
dzi¢ mozna zmiang wysokosci drzew w zalezno$ci od ich
piersnicy. Zaréwno w przypadku piersnicy, jak i wysokosci,
zarysowuje si¢ tu wyrazna przewaga wariantu §wietlistego.
Roznica migdzy przecigtng piersnicg (|DG,-DG|) i przecigtng
wysokoscig (JHG -HG, |) wynosi odpowiednio 3,7 cm i 1,8 m.

Dzigki przeprowadzonym analizom czterech pni przeciet-
nych cisow jesteSmy w stanie przesledzi¢ wzrost piersnicy
1 wysokosci w okresie jeszcze przed zatozeniem powierzchni
badawczych. Warto tu zwrdci¢ uwage (ryc. 9 1 10) na silniejszy
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Ryec. 7. Krzywe wysokosci drzewostanu obu wariantow w porownaniu
wedtug ostatniego pomiaru (24.03.2022)

Fig. 7. Stand height curves of both variants compared to the last
measurement (24.03.2022)

Ryec. 8. Zmiana wielkosci stoiska (st) drzew obu wariantow z wiekiem

Fig. 8. Change of growing space (st) of both variants, depending on age
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Ryc. 9. Zmiana z wiekiem przecigtnej wysokos$ci drzewostanu (HG)
obu wariantow

Fig. 9. Age related development of the mean height
of the stand (HG) of both variants

Ryec. 10. Zmiana z wiekiem przecigtnej piersnicy drzewostanu (DG)
obu wariantow

Fig. 10. Age related development of the mean breast diameter
of the stand (DG) of both variants
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wzrost wysokosci i pier$nicy wariantu §wietlistego po usunig-
ciu tam ostatnich drzew starodrzewu w wieku (cisa) 72 lat.

Zmiana z wiekiem liczby pni i pier§nicowego pola prze-
kroju to bardzo wazny wskaznik przy analizie §miertelnosci
danej populacji. Zdolno$¢ produkcyjna danego drzewostanu
to nie tylko sama jego migzszo$¢, ale takze bardzo wazny
element w ocenie jego witalnosci.

Na migzszos¢ (VS) majg wptyw dwa dalsze wskazniki
taksacyjne, tzn. liczba pni (N) oraz pierSnicowe pole prze-
kroju drzewostanu (G). Podsumowanie przebiegu zmian
w obu wariantach przedstawia ryc. 11.

Przedmiotem badan byty réwniez korony wszystkich
drzew w obu wariantach. W poréwnawczej analizie prze-
cietnej dtugosci korony (DK) i jej przecietnej $rednicy (SK)
obliczono w obu wariantach jako $rednig arytmetyczna
dla 100 najgrubszych drzew (DO, 6). Srednie dtugosci

koron (DK ) wariantu $wietlistego i cienistego wynio-
sty odpowiednio 7,2 m i 6,2 m, za$ $rednie $rednice koron
(SK,) 6,1 mi4,4m.

2. Struktura plciowa

Stosunek plci to niezmiernie interesujacy aspekt tych ba-
dan. Przeprowadzone obserwacje pokazaly, ze relacja ta
wydaje si¢ wypada¢ w obu wariantach na korzy$¢ pici
zenskiej. W wariancie $wietlistym odnotowano stosunek
35%(m):62% (z),aw warianciecienistym35% (m): 59%(z)
(ryc. 12). Warto przy tym zwrdci¢ uwage na wyzsze
$rednie warto$ci piersnicy i wysoko$ci okazow meskich
w obu wariantach od osigganych przez osobniki zenskie.
Stwierdzono rowniez obecnos$¢ osobnikow o niewyksztat-
conych cechach plciowych (wariant $wietlisty 2 drzewa,
wariant cienisty 6 drzew).

1995w (55 lat)

HG (%)

150,00

VS (%) DG (%)

G (%) N (%)

——Cherin 112/1 (w. $wietlisty) ——Chorin 112/2 (w. cienisty)

2022w (82 lata)

HG (%)
150,00

G (%) N (%)

——Chorin 11211 (w. swietlisty) ——Chorin 112/2 (w. cienisty)

Ryc. 11. Wazniejsze wartosci taksacyjne drzewostanow obu wariantow (w. cienisty = 100%) na poczatku okresu badan (wiosna 1995) i po 27 latach
obserwacji (wiosna 2022); HG — przecigtna wysoko$¢, DG — przecigtna piersnica, N — liczba pni, G — pier§nicowe pole przekroju, VS — migzszo$¢ strzaty

Fig. 11. Most important yield indicators of the stands of both variants compared (shaded variant = 100%) at the beginning (Spring 1995)
and at the end of the research; HG — mean height, DG — mean diameter, N — number of stems, G — basal area, VS — stemwood volume

Tab. 2. Poréwnanie wazniejszych wskaznikow taksacyjnych obu wariantéw na poczatku i koncu badan (100% = wariant cienisty)

Tab. 2. Comparison of the most important yield indicators for both variants at the beginning and end of the research (100% = shaded variant)

Wskaznik 23.06.1995 24.03.2022

taksacyjny

. ﬁeld w. $wietlisty W. cienisty w. $wietlisty w. cienisty

indicator light variant shaded variant light variant shaded variant
HG [m] 5,6 93,3% 6,0 100% 10,7 120,2% 8,9 100%
DG [ecm] 6,6 111,9% 5,9 100% 13,0 139,8% 9,3 100%
DO [cm] 11,5 115,0% 10,0 100% 21,9 152,1% 144 100%
N [szt./ha] 2245 53,0% 4235 100% 1260 61,8% 2040 100%
G [m*ha] 7,7 67,0% 11,5 100% 16,68 120,3% 13,86 100%
VS [m?*/ha] 22,9 58,6% 39,2 100% 84,67 131,8% 64,23 100%
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Ryc. 12. Struktura ptciowa (2019) i piersnice (2022) w wariancie $wietlistym (po lewej) i cienistym (po prawej)
Fig. 12. Sex ratio (2019) and diameters (2022) for both variants (light on the left, shaded on the right)
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Ryc. 13. Zdolnos¢ obradzania (wrzesien 2019)

Fig. 13. Production capacity (September 2019)

3. Zdolnos$¢ obradzania

Ostatnie obserwacje zdolnosci obradzania przez zenskie
osobniki cisa przeprowadzone we wrzesniu 2019 r. wyka-
zaly, ze w obu wariantach obrodzity tylko te egzemplarze,
ktérych korony miaty stosunkowo duzy dostgp do $wia-
tla. W wariancie $wietlistym na 41 egzemplarzy zenskich

22 (54%) wykazaly si¢ zdolnoscia do obradzania. W warian-
cie cienistym na 62 okazy zenskie obrodzito tylko 16 drzew
(26%). Przeglad klas piersnic pokazuje, ze obradzajace
osobniki wystepuja w obu wariantach z réznym natezeniem
niemal we wszystkich klasach (ryc. 13).
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4. Stan zdrowotny i §miertelnos¢

Omawiajac $miertelnos¢, warto zwroci¢ uwage na rozkta-
dy piersnic z roku 2017 (ryc. 14). Najgrubsze cisy osiagaja
22 cm, za§ w wariancie cienistym najwyzej 15 cm. Strefa
obumierania w obu wariantach zamyka si¢ w przedziale
2-7 cm. Panujace w omawianym przedziale pier$nic wa-
runki wzrostu powoduja, ze niektére z badanych drzew
nie wyksztatcaja w danym roku cech piciowych. Przebieg

CHORIN 112/1 (w. $wietlisty)
N (szt./ha)
400
350 Dzywe osobniki |
W posusz
300 u zlomy I
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przecigtnej rocznej $miertelnosci obu wariantéw demon-
struje ryc. 15.

Obserwacje cisa w obu wariantach pokazuja, ze wiele
osobnikdéw o stabo rozwinigtej koronie naklada na bocz-
nicy swoich pni mniej lub bardziej ggste odrosty tworzace
z czasem tzw. koron¢ wtorng (ryc. 16), z ktorej, z co moc-
niejszych odrostow, moga powstawaé dalsze pnie (Swiece).
Na jednym z drzew (ryc. 17) wariantu cienistego zaobser-
wowano owocnik grzyba z rodzaju Phellinus (czyren).
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Ryc. 14. Rozktad pier$nic drzewostanu z uwzglednieniem martwych osobnikéw w obu wariantach (17.02.2017)

Fig. 14. Distribution of diameters of tree stand including dead individuals for both variants (17.02.2017)
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Ryc. 15. Zestawienie przebiegu $redniorocznej $miertelnosci badanych
wariantow
Fig. 15. Comparison of the development of average annual mortality
in the examined variants

Ryc. 16. Drzewo z natozong na bocznicy pnia korong wtorng (wariant
cienisty)

Fig. 16. Tree with secondary crown on the trunk (shaded variant)
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Dyskusja

Zywotno$é cisa wariantu cienistego jest, mimo stosunkowo
gestego okapu koron starodrzewu, zdumiewajaco wysoka.
Co prawda oba warianty zlokalizowane s3 na takim samym
siedlisku, jednak w dolnej czesci stoku, a wiec w nizej po-
lozonym fragmencie wariantu cienistego, rosliny sa prawdo-
podobnie lepiej zaopatrzone w wodg i substancje odzywcze,
co z kolei thumaczytoby zaobserwowang tu duza zywotnosc.
Mozna by réwniez przypuszczaé, ze oprocz tego potozenie
na zboczu umozliwia docieranie do gornej czesci koron wigk-
szej ilosci bocznego $wiatta (ryc. 18). Podobnego spostrze-
zenia dokonat Aichholz (1994) badajacy populacje cisa na
stromych stokach potudniowej czesci Jury Szwabskie;j.

O wystgpowaniu na cisie w wariancie cienistym czy-
renia jodtowego (ryc. 17) donosza w swojej pracy De Vries
i Kuyper (1990), wskazujac przy tym na uszkodzenia pnia
jako przyczyne zasiedlenia przez ten patogen.

Interesujacym aspektem naszych obserwacji w kontekscie
badan roznorodnosci genetycznej ograniczonych liczebnie
populacji cisa jest rowniez stosunek liczebno$ci osobnikdéw
zenskich 1 meskich. Zaobserwowany w Chori-nie wyzszy
udziat osobnikéw zenskich w obu badanych wariantach
(62% 1 59%) potwierdzaja wyniki badan (Hilfiker i in., 2003)
14 niewielkich (ponizej 150 osobnikéw) populacji cisa,
w ktorych rowniez odnotowano wyzszy udziat pici zenskiej
(przecigtnie 62%). Z jednej strony mamy tu do czynienia
z duzg zywotnoscia, z drugiej jednak — mniejsza liczba obra-
dzajacych osobnikéw moze w zblizonych warunkach siedli-
skowych wskazywac na brak wystarczajacego dostepu do tak
waznego zasobu, jakim jest $wiatlo. W wariancie cienistym

Ryc. 17. Drzewo nr 134 z owocnikiem Phellinus hartigii
(Allesch. & Schnabl) Pat. (wariant cienisty)

Fig. 17. Tree no. 134 with fruiting body of Phellinus hartigii
(Allesch. & Schnabl) Pat. (shaded variant)

zarejestrowano rowniez ograniczona zdolno$¢ obradzania,
co koresponduje ze spostrzezeniami Korpela (1981) i Nie-
manna (1982) poczynionymi podczas ich badan nad cisem
rosngcym w warunkach silnie ograniczonego $wiatta. Obra-
dzanie to dla kazdego zenskiego osobnika szczegdlny wysi-
fek, ktory jest jednak niezwykle wazny dla utrzymania ga-
tunku. Jest to inwestycja, na ktérg moga sobie pozwoli¢ tylko
okazy o odpowiednio dobrym stanie zdrowotnym i kondycji
(Iszkuto 1 in., 2009). Wydaje si¢, ze nizsza liczba obradzaja-
cych osobnikow zenskich w wariancie cienistym jest konse-
kwencja stresowych warunkdéw wzrostu.

Wyniki dotyczace zaobserwowanej w Chorinie wickszej
grubosci 1 wysokosci meskich okazow cisa pokrywaja sie
z obserwacja innych badaczy (Nowak i in., 2017, 2021; Isz-
kuto i in., 2009), natomiast przewaga wariantu §wietlistego
pod wzgledem przecigtnej piersnicy i przecig¢tnej wysokosci
wydaje si¢ wynika¢ ze stosunkowo wickszej powierzchni
stoiska (ryc. 8), jaka maja do dyspozycji drzewa wariantu
swietlistego. Analiza ryciny 11 nasuwa dwa spostrzezenia.
Z jednej strony, osiagane przez wariant $wietlisty wyzsze
wartosci HG, DG, G i VS unaoczniaja wzglednie duza pro-
dukcyjno$¢ w tym wariancie, z drugiej za§, mamy $wiado-
mos¢, ze widoczna tu przewaga wariantu $wietlistego nad
wariantem cienistym istnieje mimo znacznie mniejszej liczby
pni w wariancie $wietlistym (tab. 2). Owa przyczyne wyzszej
produkcyjno$ci/witalnosci wariantu §wietlistego mozna tez
tlumaczy¢ przewaga jego przecigtnej wielkosci koron (ADK —
réznica w przecigtnej dtugosci korony, ASK — réznica w prze-
cigtnej s$rednicy korony) nad wariantem cienistym, ktora
w odniesieniu do przecigtnej piersnicy 100 najgrubszych
drzew (DO) wynosi odpowiednio ADK=1,0 m i ASK=1,7 m.

<] i

Ryc. 18. Wariant cienisty — profil stoku (rys. J. Panka)
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Fig. 18. Shaded variant — slope profile (drawing by J. Panka)
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Zar6wno w wariancie cienistym, jak i w chronionym plotem
od roku 2012 wariancie §wietlistym, nie udato si¢ do tej pory
stwierdzi¢ zadnych nowych mtodych osobnikow cisa moga-
cych $wiadczy¢ o jego rozmnazaniu.

Podsumowanie i wnioski

Prowadzone w ciggu ostatnich 27 lat obserwacje na dwoch

reprezentatywnych dla populacji chorinskiego cisa po-

wierzchniach badawczych pozwalaja nam sformutowaé
nastepujace wnioski:

* Pojawianie si¢ posuszu w obu wariantach w dolnym
przedziale rozktadu piersnic badanych drzew wskazuje
na wydzielanie si¢ cisow na skutek niedostatku $wiatta.

* Lepsze warunki $wietlne wariantu $wietlistego wyraz-
nie pozytywnie wptywaja na wzrost i rozwdj rosngcych
tu ciséw. O ich dobrej kondycji Swiadczg wyzsze war-
tosci podstawowych cech taksacyjnych drzewostanu
tego wariantu.

* Niezaleznie od warunkow $wietlnych stwierdzono w obu
wariantach znaczng przewage liczby okazow zenskich.

* Osobniki meskie byly wyzsze i miaty wigksze piersnice
w porownaniu z osobnikami zenskimi.

* Zaobserwowana w obu wariantach sktonnos¢ do two-
rzenia odrostow na catej bocznicy i przy podstawie pnia
$wiadczy o duzej zdolnosci regeneracyjne;j.

* Dobra kondycja zdrowotna wariantu $wietlistego oraz
wyzsza zdolno$¢ obradzania wskazuja, ze dla swoje-
go optymalnego rozwoju cis potrzebuje wickszej ilosci
$wiatla niz w wariancie cienistym.
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