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Drodzy Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego,

Szanowni Goscie!

Przed nami kolejny, juz dziewigty, zjazd i konferencjia naszego Towarzystwa.
Tym razem spotykamy sie na Pomorzu i Kaszubach. Wiodgca tematyka zjazdowa
I konferencyjna beda zagadnienia zwigzane z rekultywacjg — oczywiscie z wykorzy-
staniem drzew i krzewow. Wydawac sie moze, Ze to tematyka w niewielkim stopniu
zwigzana z naszg dendrologiczng dziatalnoscia, w ktorg nieliczni z nas sg profesjo-
nainie zaangazowani, tymczasem wsrod wspofczesnych przyrodniczych problemow
jest to tematyka bardzo wazna.

Dwa wstepne referaty, ktore zaprezentuja Panowie Profesorowie Stanistaw
Gawroriski ze Szkofy Gfownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i Mirostaw
Bfaszkiewicz z Achimem Brauerem z Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospo-
darowania im. S. Leszczyckiego PAN, dotyczg wprost lub posrednio zasadniczego
tematu. Pierwszy traktuje o fitoremediacji, ktora robi coraz wiekszag kariere, wia-
sciwie jako jedyny sposob na oczyszczanie zdegradowanego srodowiska. Drugi
Z referatow przedstawia rekonstrukcje paleoklimatyczng osadow wytopiskowego je-
Ziora Czechowskiego. W pozostatych wystapieniach konferencyjnych dr Krzysztof
Jazdzewski z Uniwersytetu todzkiego przyblizy nam historie arboretum w Wirtach,
mgr inz. Andrzej Przewlocki z Nadlesnictwa Kaliska przedstawi specyfike gospo-
darki lesnej, a zespot z dr hab. Zbigniewem Sobiszem na czele z Akademii Pomor-
skiej w Stupsku i Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Techniczno-Przyrodniczego
w Szczecinie, przyblizy niezwykte walory Stowiriskiego Parku Narodowego, ktory
oawiedzimy w czasie zjazdu.

W sesji posterowej znajdziemy dwadziescia doniesien. Z czego cztery dotycza
zasadniczej tematyki zjazdowej. Kolezanki z Ukrainy, zaprezentujg problemy rekul-

tywagii terenu w Zagfebiu Donieckim, znajdziemy doniesienia o rekultywacji oto-



czenia autostrad, o ogrodach na terenach wyrobisk pozwirowych, a takZe specy-
ficznej rekultywacji krajobrazu Parku Slaskiego. Pozostate postery dotycza catej
gamy zainteresowari naszych cztonkow, od zastosowania mato znanych gatunkow
drzewiastych, rewitalizacji ogrodow dendrologicznych i arboretow, poprzez pomniki
przyrody, drzewa o znaczeniu historycznym i sedziwe deby, do rewaloryzacji par-
kow i zadrzewieri miejskich, wiejskich i podworskich. Znajdziemy tez doniesienia
0 wplywie szrotowka kasztanowcowiaczka na w zrost kasztanowcow, oraz korzy-
sciach i zagrozeniach wynikajacych z uprawy roZy pomarszczonej. Pokazuje to roz-
norodnosc zagadnieri, nad jakimi pracuja nasi cztonkowie. Zachecam do kontaktu
I dyskusji z autorami referatow i posterow, w tego rodzaju spotkaniach bezposred-
nia wymiana doswiadczeri i pogladow jest z pewnoscig najcenniejsza.

Zycze wszystkim uczestnikom przyjemnego i owocnego pobytu na konferencii
I ZzjeZdzie, mam nadzieje, ze wyniesiecie Paristwo z nich wartosciowg wiedze i nowe
wrazenia. Wierze, Ze Kaszubsko-Pomorski zjazd Polskiego Towarzystwa Dendrolo-
gicznego pozostanie na dfugo w Waszej pamieci.
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Szanowni Paristwo!

W imieniu Komitetu Organizacyjnego serdecznie witam wszystkich przybytych
na konferencje naukowa nt.: ,Drzewa i krzewy w rekultywacji” rozpoczynajaca
IX Kaszubsko-Pomorski Zjazd Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego. Okazja to
szczegoina, bo Zjazd odbywa sie w roku 100-lecia odzyskania przez Polske niepod-
legtosdi,

Minefo juz 18 lat od czasu Zjazdu Cztonkow Sekcji Dendrologicznej Polskiego
Towarzystwa Botanicznego Pomorzu, ktorego organizatorami byto Nadlesnictwo
Kaliska i Instytut Dendrologii PAN w Korniku. Podczas tego Zjazdu waznym punk-
tem byto Arboretum Wirty na Kociewiu oraz Wiezyca i Ogrod Botaniczny w Gotubiu
na Ziemi Kaszubskiej.

Po latach znowu spotykamy sie na Pomorzu, zapraszamy wiec do najstarszego
w Polsce Ogrodu Dendrologicznego w Wirtach. Swoje podwoje otworzy rowniez
Ogrod Dendrologiczny w Orlu, a stamtad niedaleko do jedynego w Europie Mu-
zeum Hymnu Narodowego w Bedominie. Chcemy rownieZ zwrocic Paristwa uwage
na piekno nadmorskiego krajobrazu, gdzie od wiekow mieszkali Stowiricy. To od tej
grupy etnicznej wzigt swa nazwe Stowiriski Park Narodowy — kraina wodly, piasku
[ wiatru.

Nasz zjazd i konferencje mecenatem i patronatem honorowym objeli m.in.. Rek-
tor Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego profesor Jacek Wrdbel,
Rektor Akademii Pomorskiej profesor Zbigniew QOsadowski, Dziekan Wydziatu
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT profesor Edward Meller, Dyrektor Re-
gionalnej Dyrekcji Lasow Paristwowych w Gdarisku Barttomiej Obajtek, Dyrektor
Regionainej Dyrekcji Lasow Paristwowych w Szczecinku Andrzej Modrzejewski.
Dziekuje bardzo w imieniu nas wszystkich za udzielone wsparcie finansowe i mery-

toryczne. Kieruje serdeczne stowa podziekowania do KoleZzanek i Kolegow z Komi-



tetu Organizacyjnego, za wielogodzinne dyskusje nad ksztattem Naszego Zjazdu,
ktorych zaangazowanie byto po prostu nieocenione. Wyrazam wdziecznosc Panom
— Krzysztofowi Frydlowi nadlesniczemu Nadlesnictwa Koscierzyna i Andrzejowi
Przewfockiemu nadlesniczemu Nadlesnictwa Kaliska za wszechstronng pomoc

w organizacji naszego spotkania.

Zycze Paristwu mitego pobytu oraz wielu ciekawych wrazeri na goscinnej
pomorskiej ziemi
Zbigniew Sobisz

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
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RAMOWY PROGRAM IX ZJAZDU PTD WIRTY-USTKA

19 wrzesnia
17% - 20% rejestracja uczestnikéw — hotel ,Wrota Kaszub” Stara Kiszewa
20% - kolacja

20 wrzesnia sesja plenarna
8% - 9% 4niadanie
9%.- 11 otwarcie Zjazdu, wyktady plenarne
11%-11% przerwa kawowa
11%° - 12% sesja posterowa
12* - 14% Walne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego
14% - 15* obiad
15%° - 18% zwiedzanie Arboretum w Wirtach
18% - kolacja plenerowa w Wirtach

21 wrzesnia sesja terenowa
7°° - éniadanie
8%° - 10%° Ogréd Dendrologiczny Orle
10% - 11% zwirownia w Nowym Barkoczynie
11% - 13% Muzeum Hymnu Narodowego w Bedominie
14% - 16 tereny rekultywacji zwirowni w Rybakach
17% - obiad w Szarlocie
18" - wyjazd do Ustki
21% - zakwaterowanie w OW ,Posejdon”

22 wrzesnia sesja terenowa
7°° - éniadanie
8% - sesja terenowa Stowinski Park Narodowy, Muzeum Przyrodnicze, latarnia
morska Czotpino, wzgdrze latarniane z ,Lasem Czarownic”
14% - positek w Klukach i zakoriczenie Zjazdu
15% - wyjazd do Starej Kiszewy
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POCZATKI ARBORETUM WIRTY I JEGO TWORCA
BEGINNINGS OF THE WIRTY ARBORETUM AND HIS CREATOR

KRZYSZTOF JAZDZEWSKI

Muzeum Ziemi Koscierskiej im. dra Jerzego Knyby w Koscierzynie,
Rynek 9, 83-400 Koscierzyna, kj.jazdzewski@gmail.com

Museum of the Koscierzyna Land with the name of dr. Jerzy Knyba in KoScierzyna,
Rynek 9, 83-400 Koscierzyna, kj.jazdzewski@gmail.com

SrowA KLUCZOWE: historia lesnictwa, edukacja lesna, zabdr pruski, gatunek obcego pochodze-
nia
Key worbps: history of forestry, forest education, the Prussian Partition, alien species

Arboretum Wirty to najstarszy w Polsce lesny ogréd dendrologiczny. Z tego
wzgledu podjeto probe ukazania jego poczatkdw. Zwigzane sg one nierozerwalnie
z Oswinem Puttrichem nadlesniczym Nadlesnictwa Wirty w latach 1867—-1901. Jako
absolwent Akademii Le$nej w Eberswalde pod Berlinem oraz rozmitowany w swej
pracy lesnik, podjat sie utworzenia w 1868 r. szkotki drzew owocowych w przylega-
jacym do siedziby nadlesnictwa lesie. W kolejnych latach wprowadzit réwniez ga-
tunki obce europejskim i polskim lasom, tworzac zreby dzisiejszej kolekcji w Wir-
tach.

Arboretum Wirty is the oldest forest dendrological garden in Poland. For this
reason, an attempt was made to show its origins. They are inseparably connected
with Oswin Puttrich of the forest district chief forester Wirty in 1867-1901. As
a graduate of the Forest Academy in Eberswalde near Berlin and a forester who
was an avid enthusiast, he undertook to establish in 1868 a nursery of fruit trees in
the adjacent forest headquarters. In the following years he also introduced alien
species to European and Polish forests, creating the foundations of today's collec-
tion in Wirty.
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GOSPODARKA LESNA JAKO ELEMENT
CZYNNEJ OCHRONY LASU

FOREST MANAGEMENT AS AN ACTIVE PART
OF FOREST'S PROTECTION

ANDRZEJ PRZEWLOCKI

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Kaliska,
ul. Dtuga 64, 83-260 Kaliska, andrzej.przewlocki@gdansk.lasy.gov.pl

National Forest Household National Forests Forestry Department in Kaliska,
ul. Dtuga 64, 83-260 Kaliska, andrzej.przewlocki@gdansk.lasy.gov.pl

StowA KLuczowe: wielofunkcyjna gospodarka lesna, ogrdd botaniczny, restytucja, ochrona ex situ
Key worbps: multifunctional forest management, botanic garden, restitution, ex situ protection

Nadlesnictwo Kaliska jest jednym z 431 nadlesnictw w Polsce. Le$nicy gospo-
darujg na powierzchni 19849 ha. Podbudowe do prowadzenia wielofunkcyjnej go-
spodarki lesnej stanowi rozpoznanie warunkéw glebowych, hydrologicznych i kli-
matycznych, co warunkuje wprowadzanie odpowiedniego zestawu gatunkéw laso-
tworczych oraz domieszkowych. Istotnym czynnikiem jest historia terenu, na pod-
stawie ktorej mozna okreslic pochodzenie drzewostanu co determinuje czynnosci
gospodarcze. Ksztattowanie zrdznicowanego wiekowo lasu, a takze tworzenie tere-
now otwartych poprzez wykonywanie zrebow sprzyja bytowaniu szerokiej palety
gatunkdéw zwierzat i roslin, a tym samym wptywa na zwiekszanie bioréznorodnosci.

W nalezacym do Nadle$nictwa Kaliska, Ogrodzie Botanicznym w Wirtach reali-
zowane sg programy ochrony i restytucji cisa pospolitego 7axsus baccata L. i ja-
rzebu brekinii Sorbus torminalis Cranz. oraz program ochrony ex situ nastepujacych
gatunkdw: $niezycy wiosennej Leucoium vernum L., lilii ztotogtdw Liium martagon
L., wawrzynka wilczetyko Daphne mezereum L., sasanki wiosennej Pulsatilla ver-
nalis L.

Wyhodowane sadzonki wprowadzane sg zaréwno do Arboretum w Wirtach, jak
i drzewostanow gospodarczych Nadlesnictwa Kaliska.

17



Forestry Department in Kaliska is one of 431 departments in Poland. Foresters
manage the area of 19849 hectares. The basis of leading a multifunctional forest
management is the recognition of soil condition, both hydrological and climatic,
which influences the introduction of appropriate sets of forest creating and admix-
ture species. An important factor is an acreage history, owing to which it is possible
to define the origin of tree'scondition which determines all the managing proce-
dures. Shaping age-varied forests as well as establishing open areas via tree clear-
ance enables the existence of a wider variety of animals and plants, thus increases
biodiversity.

Botanic Garden in Wirty , which belongs to Forestry Department in Kaliska, re-
alize programmes of protection and restitution of 7axus baccata L and Sorbus
tominalis Cranz.

Moreover, they introduced ex situ programmes of the following species:
Leucoium vernum L., Lilium martagon L., Daphne mezereum L. and Pulsatilla
vernalis L.

Grown seedlings are being introduced both in Arboretum in Wirty and Forestry
Department in Kaliska.

18



FITOREMEDIACYJNA ROLA ROSLIN
W TERENACH ZURBANIZOWANYCH

FITOREMEDIA ROLE OF PLANTS
IN URBANIZED AREAS

STANISEAW W. GAWRONSKI

Samodzielny Zakfad Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa,
Wydziat Ogrodnictwa, Biotechnologii Architektury Krajobrazu, SGGW w Warszawie

SLOWA KLUCZOWE: zanieczyszczenie powietrza, pyt zawieszony
KEey worbps: air pollution, suspended dust

Powietrze nad wieloma obszarami zurbanizowanymi w Europie mimo wielu
wysitkdw nadal jest zanieczyszczone powyzej dopuszczalnego poziomu. Niestety
Polska w Unii Europejskiej wedtug Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska jest
jednym z najbardziej zanieczyszczonych krajéow zaréwno pylem zawieszonym (ang.
particualte matter, PM), jak i wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi
(WWA) (EEA 2017). Zrédtem tych zanieczyszczen sa produkty niepetnego spalania
w gospodarstwach domowych oraz silnikach srodkéw transportu. Zanieczyszczone
powietrza zawiera rowniez tlenki azotu (NOy), tlenek wegla (czad, CO) i gazowe
zwigzki organiczne (ang. volatile organic compounds VOC), do tworzonej listy nale-
2y jeszcze doda¢ metale ciezkie, tlenek siarki (SO,) oraz ozon (0s), w wiekszosci
pochodzacy z reakgji tlenu z niektérymi z tych zanieczyszczen.

Zanieczyszczenie powietrza jest problemem w skali $wiatowej, corocznie 4.3 mi-
liona ludzi umiera przedwczes$nie z powodu zanieczyszczonego powietrza w po-
mieszczeniach oraz 3,7 miliona jest ofiarami powietrza zanieczyszczonego na ze-
wnatrz (WHO 2015), W Polsce corocznie wskutek zanieczyszczenia powietrza umie-
ra okoto 48 000 osdb w tym okoto jedna czwarta na raka ptuc. Najwieksze obawy
i trwoge specjalistdw z zakresu ochrony powietrza wywotuje obecnos$¢ w pyle za-
wieszonym na terenie Polski rekordowej ilosci kancerogennego benzo(a)pirenu,
przekraczajgcego pieciokrotnie dopuszczalng norme (EEA 2017).

Dla dokonania poprawy tego stanu konieczne sg skuteczne dziatania admini-
stracyjne regulujgce gospodarke oraz technologie usprawniajgce procesy spalania
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jak rowniez wszelkie instalacje ograniczajace zanieczyszczenia na ostatnich eta-
pach, jak: filtry, katalizatory, ptuczki, skrubery jesli to mozliwe powinny by¢ insta-
lowane. Jakkolwiek w praktyce niema urzadzenia, ktore catkowicie ograniczy emi-
sje zanieczyszczen w konsekwencji mimo podjetych dziatan pewna ich cze$¢ lokuje
sie w powietrzu. W momencie kiedy zanieczyszczenia znajda sie w powietrzu nasze
mozliwosci ich usuniecia staja sie ograniczone i czynig to tylko opad desz-
czu/$niegu oraz rosliny gromadzac je na powierzchni liSci/igiet i pedéw. Deszczu
usuwa PM z powietrza i z powierzchni lisci, natomiast warto pamietac¢ ze rosliny
czynig to w sposdb ciagty a wiec rowniez w okresach miedzy opadami. Udowod-
niono ze na powierzchni lici osadza sie wiecej PM, anizeli ma to miejsce przy gra-
witacyjnym opadzie tych czastek, prawdopodobnie za sprawg tysiecy zwigzkdw
chemicznych zawartych w lisciach wytwarzajgcych tadunek elektromagnetyczny
sprzyjajacy zatrzymaniu (Gawronska, Bakera 2015). W skali globalnej zdolno$¢ ro-
$lin do gromadzenia PM musi by¢ doceniona ze wzgledu na olbrzymig biologicznie
czynng powierzchnie jaka dysponujg rosliny. Globalna powierzchnia lisci jest oce-
niana na 508 630 100 km? liczac tylko jedng strone powierzchnie licia, przekracza
wiec kilka razy powierzchnie ladéw na Ziemi oceniang na 140 miliondw kilometréw
(Vorholt 2012). Liscie i igty to gtdwne organy gromadzace zanieczyszczenia z po-
wietrza ale swdj udziat majg mtode pedy jak réwniez wysycona woskiem kora.
Wszystkie gatunki rosliny oczyszczajg powietrze, czynig to jednak z bardzo zrdézni-
cowang intensywnoscig i same rowniez roznie reagujg na otaczajgce zanieczysz-
czone powietrze. Wszystkie nadziemne organy roslin okryte sa warstwg wosku
tworzaca bariere ochronng przed czynnikami zewnetrznymi. Osadzajacy sie pyt za-
wieszony w czesci pozostaje na powierzchni a w czesci tkwi w wosku jest bowiem
zbyt duzy aby wnikat do wnetrza komdrek roslinnych. Natomiast obecne na jego
powierzchni WWA, dioksyny i metale ciezkie, wolno dyfundujg i przenikajg do wne-
trza pierwszych zywych komorek epidermy, w ktorych sg zatrzymane w Scianach
komorkowych lub wakuolach (Wild i inni 2006). Osadzajgce sie na powierzchni lisci
pyly zawieszone nie s jednymi w tym miejscu tworami, obecne tam s3g i to
w znacznej ilosci mikroorganizmy. Stanowig one cze$¢ mikrobiomu czyli catej puli
mikroorganizmdw wspoétzyjacych z roling sktadajacego sie z epibakterii zyjacych
na powierzchni lisci, endobakterii zyjgcych wewnatrz komérek lisci, todyg i korzeni
oraz ryzobakterii zyjacych na powierzchni korzeni. Bakterie z tych trzech skfado-
wych mikrobiomu uczestniczg w rozktadzie zanieczyszczen (Veyens i in. 2015).
Epibakterie stanowig awangarde kontaktujgcg sie z zanieczyszczeniami a ich ilos¢
moze dochodzi¢ od 1 miliona nawet do 10 milionéw na 1cm? (Vorholt 2012) i zwy-
kle mimo, ze ich ilo$¢ jest z powodu silnego wptywu czynnikéw zewnetrznych bar-
dzo zmienna, to prawie zawsze znajdujg sie tam gatunki rozpoczynajace degrada-
cje zanieczyszczen. W ostatnich latach nasza wiedza o bakteriach zyjgcych na po-
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wierzchni roéliny znacznie sie wzbogacita i ujawnita szereg intersujacych informacji
np.: prawie potowa gatunkéw bakterii to gatunki zwigzane z rosling danego gatun-
ku i to nie zaleznie gdzie ona rosnie (nawet na innym kontynencie Redford i inni
2010). Natomiast druga cze$¢ tego zbioru bakterii to gatunki wystepujgce w ota-
czajgcym rosline $rodowisku. Inng cechg wielu gatunkow tych bakterii jest wytwa-
rzanie biofilmu ktdrym przytwierdzajg sg do powierzchni liScia co pozwala im by¢
obecnymi mimo opaddw deszczu i intensywnego wiatru. W degradacje zanieczysz-
czen organicznych ktére wniknety do wnetrza rodliny zaangazowane sg zyjace
w komorkach roslinnych endobakterie. Sprawnos$¢ procesu degradacji zanieczysz-
czen przez tg cze$¢ mikrobiomu jest bardzo rézna w zaleznosci od jego sktadu ga-
tunkowego i stanu zanieczyszczenia. Interesujgca jest ze niektore gatunki endo-
bakterii s obecne w komorkach kiedy rosliny rosng na zanieczyszczonym stanowi-
sku natomiast nie ma ich kiedy rosliny rosng w czystym stanowisku.

WWA a szczegodlnie formy 5 i 6 pierscieniowe oraz dioksyny sg stabo degra-
dowane i tkwig komdrkach epidermy, zbierajgc wiec jesienig liscie mamy mozliwosc¢
catkowitego ich usuniecia z $rodowiska. Zalecana jest petna ich likwidacja przez
spalenie w wysokich temperaturach czyli w spalarniach, elektrowniach i cemen-
towniach wyposazonych w system filtréw aby nie wrdcity ponownie do $srodowiska.
Kompostowanie lisci (i mtodych peddw) pozwala na zmniejszenie masy i obnizenie
kosztow transportu do spalarni. W trakcie procesu kompostownia spada zawartosci
3 i 4 pierscieniowych WWA. Natomiast WWA posiadajace 5 i 6 pierscieni i dioksyny
degradowane sg w nieznacznym zakresie a z powodu spadku biomasy wzrasta ste-
zenie metali ciezkich.

Drugi czynnikiem usuwajacym zanieczyszczenia PM z powietrza sg opady, kto-
re zmywajg réwniez cze$¢ pytu z powierzchni lisci. Zabrane przez deszcz zaréwno
z powietrza jak i z lisci PM z zanieczyszczeniami dostajg sie do gleby gdzie czes¢
jest zatrzymana przez kompleks sorpcyjny a cze$¢ ulega degradacji przez mikroor-
ganizmy. Mikroflora glebowa jest bogata zaréwno gatunkowo jak i ilosciowo i zwy-
kle posiada w swoim skfadzie gatunki ktére zwigzki organiczne traktujg jako zrodto
energii. Weglowodory 3 i 4 pierscieniowe a wiec 0 matym ciezarze czasteczkowym
sg stosunkowo sprawnie degradowane. Natomiast proces ten z weglowodorami
5 i 6 pierscieniowymi o wysokim ciezarze czasteczkowym przebiega bardzo wolno,
czasami trwa to nawet kilka lat. Proces jest bardzo wolny gdyz pierwsze naijtrud-
niejsze etapy degradacji prowadzg grzyby ktore wydzielajgce enzymy na zewnatrz
strzepek. Czotowa role w tym procesie petni grupa grzybow powodujgca butwienie
drewna (sg przystosowane do rozktadu trudnej do degradacji ligniny) a dopiero
produkty tego rozktadu, ktére sg prostsze w budowie sg rozktadane przez bakterie.
W degradacji w glebie zanieczyszczen organicznych bardzo istotng role odgrywaja
bakterie otaczajgce korzenie roslin (czasami do 1 mm grubosci) stanowigce ryzo-
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biom, ktory wielokrotnie gatunkowo i iloSciowo zwieksza potencjat degradacyjny
$rodowiska. Wptyw roslin na sklad gatunkowy ryzobiomu ma swoje opracowania
literaturowe, duzo mniej wiemy natomiast o mechanizmie kontroli tego procesu.
Jednym z pierwszych doniesien z tego obszaru dotyczacych ochrony Srodowiska
byto wyjasnienie sprawnej degradacji chlorowanych difenoli (PCB) w otoczeniu sys-
temu korzeniowego 17 gatunkow roslin (w tym 10 drzew i krzewdw). Liste otwiera-
jg rosliny drzewiaste: Malus fusca, Berberis thunbergii, Rhus typina, Maclura pomi-
fera, Morus nigra oraz Rosa sp. Okazato sie jednak ze nie rosliny prowadzg degra-
dacje PCB a bakterie obecne w glebie natomiast wymienione gatunki roslin wydzie-
lajg znaczne ilosci zwigzkdw allelopatycznych z grupy flawonoidéw ktérych budowa
pierscieniowa jest bliska budowie zanieczyszczenia. Wydzielanie tych zwigzkéw z li-
czacej tysigce gatunkow populacji bakterii glebowych stymuluje rozwdj gatunkow
zdolnych do ich degradacji (wykorzystania jako zrodta energii). W pewnym mo-
mencie zaczyna jednak brakowac tej pozywki i bakterie zaczynajg ,konsumowac”
mniej atrakcyjne ale podobne w budowie zwigzki chemiczne. W przypadku gatun-
kéw z rodziny rézowatych allelopatyk jest zidentyfikowany i jest to florydzyna przez
jabtonie wydzielana w znacznych ilosciach.

Zanieczyszczenie powietrza pylem zawieszonym. Zanieczyszczeniem
numer jeden i to w skali globalnej jest PM. Chemicznie PM jest zbiorem bardzo
zroznicowanych zwigzkow chemicznych z ktérych cze$¢ jest bardzo toksyczna.
Obok tego ze same sg toksyczne to bardzo czesto petnig role podstawy na ktdrej
gromadzg sie inne zanieczyszczenia. Jest to kompleks zwigzkéw chemicznych wy-
stepujacych w formie statej lub ptynnej zawieszonych w powietrzu, definiowanych
jako aerosol. Jako pyt zawieszony okresla sie czgsteczki mniejsze od 100 um tej
wielkosci czasteczki stabo utrzymujg sie w powietrzu stad zwykle mierzy sie pyty od
10 um, ktdre trwajg w powietrzu dtuzej, dostajg sie do nosa i gardta ale stosunko-
wo tatwo ich sie pozbywamy odkastujgc. Natomiast niebezpieczne dla nas sg juz
czasteczki aerosolu mniejsze od 2.5 ym, ktdre przez tchawice i oskrzela dostajg sie
do pecherzykéw ptucnych, stad obecnie oficjalne stacje pomiarowych w krajach
Unii Europejskiej majg obowigzek ich pomiaru. Ostatnio zaczeto réwniez mierzy¢
czasteczki ponizej 1um albowiem przypuszcza sie ze te sg w stanie wnika¢ do na-
szego krwioobiegu.

PM tworzy sie rowniez w naturalnych procesach jak: wybuchy wulkandéw, wie-
trzenie skat, pozary lasdéw, czy bryza morska, Obecnie jednak dominujgcym Zzré-
dtem jest dziatalno$¢ cztowieka a konkretnie spalanie paliw kopalnych. Niestety
w tych dokonywanych przez cziowieka procesach spalania tworza sie najbardziej
dla nas grozne bardzo drobne frakcje. Istotnym skfadnikiem PM (czasami do 30%)
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jest po prostu wegiel, ktéry mozemy réwniez okresli¢ jako sadza. W tej formie dla
ludzi nie jest grozny niestety na swojej powierzchni gromadzi WWA i metale ciez-
kie. Natomiast nawet w formie czystej sadzy wyrzadza szkody, osadzajac sie na lo-
dowcach pochtania energie powodujac ich topnienie, a na roslinach ostabia proces
fotosyntezy.

W trakcie spalania tworzy sie duza grupa toksycznych zwigzkdw organicznych,
ktére sg produktami niepetnego spalania jak: WWA, dioksyny, zwigzki fenolowe
i inne, uwolnione do powietrzu wystepujg zaréwno w formie gazowej jak i statej
(zaleznie od temperatury i ciezaru). Pojedyncze zwigzki WWA w Srodowisku za-
chowujg sie zaleznie od ilosci pierscieni. Posiadajace 5 i 6 pierscieni wystepujg
w formie statej sg bardzo trwate i w Srodowisku tatwo kumulowane. Naszg uwage
i obawy budzg dwa pieciopierscieniowe zwigzki: beenzo(a)pyren i bardziej kance-
rogenny na szczeScie wystepujgcy w mniejszych ilosciach dibenzo(a,h)antracen.
Polska za sprawg wegla jako gtéwnego Zrédfa energii i duzej ilosci starych samo-
choddw jest jednym z najbardziej zanieczyszczonym benzo(a)pirenem krajem
w Europie (EEA 2017).

Metale ciezkie niesione przez PM zwykle pochodzg ze spalania paliw kopal-
nych, pewne ilosci notuje sie w miejscach wydobycia i przerobu hutniczego. Lista
metali ciezkich jest do$¢ dtuga ale zwykle dominuje kilka z nich: otéw (Pb), cynk
(Zn), kadm (Cd), arsen (As), rte¢ (Hg), chrom (Cr)i miedz (Cu). W trakcie spalania
temperatury sg na tyle wysokie ze metale przechodza w forme gazowg i dopiero
chtodnac juz w powietrzu osadzajg sie na powierzchni PM. Zrodto pochodzenia cze-
éci metali w nadziemnych partiach roélin jest trudne do okreSlenia poniewaz sg
rowniez pobierane z gleby. Natomiast obecnos¢ w czesciach nadziemnych rosliny
takich metali jak Pb, Cr i Hg jest wskazéwka ze wniknety z powietrza albowiem te
trzy pierwiastki sg stabo pobierane i przemieszczane przez rosliny a nawet jesli sa
pobrane to roslina star sie je zatrzyma¢ w korzeniach.

Wszystkie rosliny zatrzymujg PM na swojej powierzchni mozna wiec okreslic,
ze prowadzg fitoremediacje powietrza i petnig role biofiltra. Jakkolwiek wyniki ba-
dan wielu drzew i krzewow uprawianych w miescie wskazujg ze rdznig sie ponad
10-krotnie w zdolno$ciach akumulacji PM (Beckett i in., 1998, Saebg i in., 2012,
Popek i in., 2013). Nastepujace gatunki drzew sg znane jako dobrzy fitoremedianci
PM: Pinus sylvestris, Betula pendula, Fraxinus pennsylvanicus, Fraxinus excelsior,
Pyrus caleriana, Sorbus intermedia, Populus sp., Alnus spsethi, Robinia pseudoac-
cacia, Sophora japonica, Elaeagnus angustifolia, Ligustrm lucidum, Quercus ilex,
Tilia europaea‘Pallida’. Rdwnie dobrze funkcje fitoremediacyjne petnig krzewy, kto-
re ze wzgledu na nizszy wzrost mozemy uprawiac blizej ciggdw komunikacyjnych,
sq to: Pinus mugo, Syringa meyeri Spiraea sp., Stephanandra incisa, Taxus
xmedia, Taxus baccata, Hydrangea arborescens, Acer campestre, Physocarpus
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opulifolius, Sorbaria sorbifolia, Forsytha x intermedia oraz Rosa sp. (formy okry-
wowe) (Dzierzanowski i in., 20111, Popek i in., 2013, Saebg i in., 2012, Sgrigna
i in.,, 2015, Wang i in., 2015). W gesto zabudowanych centrach miast, gdzie po-
wierzchnia dla uprawy rolin jest ograniczona dobrze funkcje fitoremediacyjne
spetniajg pnacza: Hedera helix, Parthenocossus quinquefolia, Parthenocissus tricu-
spidata, Vitis riparia oraz Polygonum aubertii (Borowski i in., 2009, Ottele i in.,
2010 oraz wtasne dane nie opublikowane). Rosliny zielne zastuzyty na uwage jako
rowniez petnigcy funkcje fitoremediacyjne: Achillea millefolium, Berteroa incana,
Poligonum aviculare, Bickelia veronicifolia, Flaveria trinerviai Aster gymnocephalus
(Weber i inni 2014). Aktualnie rosliny zielne zastugujg na uwage w zwigzku
z wprowadzaniem do zielonej infrastruktury fak kwiatowych, przy ich lokalizacji na
stanowiskach zanieczyszczonych lub narazanych na zanieczyszczenie nalezy rozwa-
zy¢ w ich skiadzie wiekszg obecnos¢ roslin z rodzin: astrowatych, motylkowatych
i gozdzikowatych albowiem posiadajg w swoim sktadzie wiele gatunkéw o duzych
zdolnosciach fitoremediacyjnych.

Gazowe zanieczyszczenia powietrza. Gtdwne zanieczyszczenia gazowe to:
CO, NOy, SO,, Os oraz niektdre zwigzki organiczne. Gazem cieplarnianym ktérego
wzrost budzi obawy mieszkancow naszej planety jest CO,, ktdry dla roslin jest pod-
stawowym zwigzkiem w procesie fotosyntezy i wystepowanie w zwiekszonych ilo-
$ciach do pewnego zakresu dla roslin jest korzystne albowiem sprzyja intensyfikacji
produkcji biomasy. Zanieczyszczenia gazowe wnikajg do roslin gtownie przez apa-
raty szparkowe i cze$ciowo przez wosk i kutyne.

Gazowym produktem spalania jest tlenek wegla (CO) czyli czad, ktérego tok-
sycznos$¢ dla ludzi i zwierzat jest dobrze znana a mimo to mamy ofiary Smiertelne.
Tworzy sie przy braku dostatecznej ilosci tlenu w trakcie spalania. Rosliny dobrze
tolerujg podniesione stezenie tego gazu. Pobrany przez rosliny CO jest metaboli-
zowany przez dalsze utlenienie do CO, i wykorzystany w fotosyntezie lub jest zre-
dukowany i wbudowany do syntetyzowanych aminokwaséw. Notuje sie znaczne
zroznicowanie w pobieraniu i wykorzystaniu tego gazu przez rosliny. Z listy ocenia-
nych 35 gatunkéw roslin drzewiastych szereg z nich charakteryzowato sie duza
zdolnoscig do wigczania CO do prowadzonych proceséw metabolicznych s3 to.
Acer saccharum, Acer saccharinum, Glediitsia triacanthos, Pinus resinosa, Populus
nigra, Fraxinus pennsylvanica oraz dwa gatunki krzewdw Syringa wvulgaris
i Hydrangea sp. (Bidwell i Bebee 1974).

Azot jest waznym skfadnikiem biatek i drugi po weglu najwazniejszym pier-
wiastkiem dla roslin. W naturze wystepuje w kilku réznych formach, jakkolwiek ro-
sliny nie przyswajaja formy N, bedacej gtownych sktadnikéw powietrza. Atmosfera
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czesto jest zanieczyszczona przez gazy zawierajgce azot w formie: NOy i NH;. W te-
renie zurbanizowanym dominuja NOy emitowane przez pojazdy z NO, w najwiek-
szej ilosci. Wptyw negatywny NOy na $rodowisko wigze sie z (1) aktywnym udzia-
tem w obecnosci promieniowania UV i tworzeniu ozonu, (2) tworzenia kwasnych
deszczy, (3) i ostatnio wykrytego nitrowania alergennych biatek, ktdre organizm
traktuje jako nowy alergen. RoSliny potrafia wykorzysta¢ azot wystepujgcy
w formie NOy Szereg lat temu zespot kierowany przez profesora Morikawa (1998)
zbadat zdolnos¢ 217 gatunkéw roslin do pobierania NO, z otoczenia. Autorzy odno-
towali duze roznice miedzy gatunkami, do najbardziej wydajnych roslin drzewia-
stych w tym procesie nalezaty: Magnolia kobus, Eucalyptus viminalis. Eucalyptus
grandis, Eucalyptus globulus, Populus nigra, i inne gatunki topoli, Robinia pseudo-
acacia, Sophora japonica, Prunus cerasoides, a z roslin zielnych Nicotiana tabacum
i Erechtites hieracifolia. Wymienione gatunki tak dobrze pobieraty dwutlenek azotu,
ze autorzy nazwali je NO,-file. Amonowa forma azotu réwniez zanieczyszcza at-
mosfere, wiemy Zze wszystkie rosliny sg w stanie pobiera¢ NHz; w tym rowniez przez
liscie ale do zakresu ktory toleruja.

Ozon jest gazem bardzo reaktywnym ktory bardzo tatwo uszkadza tkanki
wszystkich roslin. Znaczne ilosci ozonu tworza sie w warunkach temperatury powy-
zej 30°C przy bezpoérednim storicu dostarczajagcym promienie UV. Gaz ten jest du-
zym problemem dla rejonu morza Srédziemnego, w Polsce latem kiedy mamy po-
dobne warunki réwniez obserwowane sg uszkodzenia przez ozon. Wystepujg duze
roznice miedzygatunkowe, bardziej odporne sg gatunki, ktdre natura wyposazyta
w wydajny system likwidujgcy wolne rodnik (tz. zmiatacze wolnych rodnikdw). Po-
dejmowane sg proby ochrony drzew przez zastosowanie syntetycznych antyoksy-
dantow (Paoletti i in., 2011).

Biologiczne gazowe zwigzki organiczne (ang, biogenic volatile organic compo-
unds, BVOCs) to substancje gazowe uwalniane przez rosliny do powietrza ktore sg
zanieczyszczeniami uwalnianymi czasem w znacznych ilosciach. Rosliny uzywajag
tych substancji do obrony przed patogenami. roslinozercami i innymi czynnikami
stresowymi. Sg to zwigzki o matym ciezarze molekularnym jak: izopren, monoter-
peny, seskwiterpeny i inne zwigzki posiadajgce w swej strukturze 10 do 15 wegli.
Wydzielanie tych zwigzkdw jest intensywnie badane gdyz moga sprzyjac tworzeniu
sie ozonu. Wydzielajgce mato tych zwigzkow to rodzaje: Malus, Camphora, Citrus,
Pyrus oraz gatunki Ginkgo biloba i Juglans nigra. Natomiast emitujgcych znaczne
ilosci tych zwigzkdw to rodzaje: Salix, Quercus, Populus, Pinus i Liguidambar (Cal-
fapietra i in., 2013).
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W efekcie sezonowej zmiennosci bioprodukcji w Jeziorze Czechowskim (Bory
Tucholskie) oraz specyficznych warunkéw hydrodynamicznych panujgcych w naj-
gtebszej czesci jego dna zgromadzita sie okoto 13-to metrowa seria gytii weglano-
wo-okrzemkowej, charakteryzujgcej sie makroskopowo widoczng roczng laminacjg.
Wyraza sie ona naprzemienng obecnoscig laminy jasnej, bardziej kalcytowej i ciem-
nej, bardziej organicznej, ktoére tworzg roczng warwe o przecietnej migzszosci
0,8 mm. Przeprowadzone badania mikrolitofacjalne (parametry warw, zmiany ich
wewnetrznej struktury), sktadu geochemicznego (skaning XRF, analizy weglandw),
analizy pytkowe, wio$larek, okrzemek, umozliwity nam rekonstrukcje wysokiej roz-
dzielczosci, przemian Srodowiska przyrodniczego i klimatu w pdtnocnej Polsce dla

29



ostatnich 13-tu tysiecy lat. Chronologia zostata sporzadzona w oparciu o warwo-
chronologie, datowania radioweglowe, aktywnos$¢ Cezu 137 i tefrochronologie. Do-
bra kombinacja w/w metod pozwolita na stworzenie wiarygodnego modelu wiek-
gtebokos¢, nawet dla kilku nielaminowanych odcinkéw profilu. Zastosowanie nowo-
czesnych technik badawczych, w tym skanowania XRF oraz specjalistycznych analiz
mikrolitofacjalnych umozliwito wykrycie w obrebie profilu wielu markeréw chrono-
stratygraficznych, wsrdd ktdérych szczegdlnie wazng role odgrywajg $lady kryptote-
fry kilku znanych erupcji wulkanicznych, w tym Laacher See Tephra z Masywu Eifel
(erupcja wulkanu 12 945 lat temu), Askja - AD 1875, Hasseldalen z Islandii (erup-
cja wulkanu okoto 11 395 lat temu) oraz Neapolitan Yellow Tuff z okolic Neapolu
(erupcja okoto 13-tu tysiecy lat temu). Sg one niezwykle waznym narzedziem stu-
zacym do synchronizacji odlegtych od siebie stanowisk, dajac mozliwos¢ prowadze-
nia studiéw poréwnawczych reakgcji Srodowiska, w réznych strefach geograficznych,
na globalne zmiany klimatu, o bardzo duzej, czasami nawet rocznej rozdzielczosci.
W efekcie przeprowadzonych prac rocznie laminowane osady Jeziora Czechowskie-
go mogg byc¢ traktowane jako pewien wzorzec postglacjalnych zmian klimatu i $ro-
dowiska w Polsce pdtnocnej, a szerokie zastosowanie tefrochronologii pozwala na
wykorzystanie uzyskanych wynikow na linii transektu o réznym stopniu kontynenta-
lizmu klimatu.

As a result of seasonal variations of bio-production in Lake Czechowskie (Tu-
chola Pinewoods) and the specific hydrodynamic conditions prevailing in its deep-
est part, a 13-meter series of carbonate-diatomaceous gyttia with macroscopically
visible annual lamination got accumulated. It is expressed by the alternating lami-
nae: a lighter, more calcite lamina, and a darker, more organic one, which together
create an annual varve with an average thickness of 0.8 mm. The conducted mi-
crolithofacial studies (varve parameters, changes in their internal structure), geo-
chemical composition (XRF scanning, analyses of carbonates), as well as the analy-
ses of pollen, Cladocerans and diatoms, have enabled high resolution reconstruc-
tions of the transformation of the natural environment and climate in northern Po-
land over the last 13 000 years. The chronology has been based on varve chronol-
ogy, radiocarbon dating, the activity of Caesium 137 as well as tephrochronology.
A good combination of the research methods allowed for the creation of a reliable
age-depth model, even for a few non-laminated sections of the profile. The use of
modern research techniques, including XRF and specialised microlithofacial analy-
ses has enabled detection of many chronostratigraphic markers within the profile,
among which a particularly important role is played by traces of cryptotephra of
several well-known volcanic eruptions, including Laacher See Tephra from the Eifel
region (eruption 12 945 years ago), Askja — AD 1875, Hasseldalen of Iceland
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(eruption about 11 395 years ago), and Neapolitan Yellow Tuff from the vicinity of
Naples (eruption about 13 000 years ago). They are an extremely important tool to
synchronise distant sites, giving the possibility of conducting comparative studies
of environmental response to global climate change in different geographical areas
with a very large, sometimes even annual resolution. As a result of the conducted
studies, the annually laminated sediment of Lake Czechowskie can be treated as
a model of the postglacial climate and environmental change in northern Poland,
and the extensive use of tephrochronology allows using the results obtained along
the transect line with a varying degree of climate continentalism.
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Stowinski Park Narodowy znajduje sie w zachodniej czesci wojewodztwa po-
morskiego, w powiecie stupskim, w gminie Smotdzino. Usytuowany jest w $rodko-
wej czesci polskiego brzegu Battyku i bezposrednio przylega do morza. Wedtug fi-
zycznogeograficznej regionalizacji Pomorza, potozony jest w pasie Pobrzezy Potu-
dniowobattyckich, w mezoregionie Pobrzeze Stowinskie (Kondracki 1994).

Park utworzono 1 stycznia 1967 roku rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
23 wrzesSnia 1966 roku na powierzchni 18 069 ha. W 2004 roku powiekszono
Park o 14 675 ha, w tym 11 000 ha wod Battyku. Obecnie Park ma powierzchnie
32 744 ha. Stowinski Park Narodowy zostat utworzony dla zachowania w niezmie-
nionym pieknie systemu jezior przymorskich, bagien, torfowisk, gk, nadmorskich
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bordw, i laséw, a przede wszystkim wydmowego pasa mierzei z unikatowymi w Eu-
ropie wydmami ruchomymi. Najbardziej aktywne wydmy poruszaijg sie z predkosciag
do 10 metréw rocznie.

Stowinski Park Narodowy obejmuje Mierzeje tebska, Nizine Gardniensko-
tebska, fragmenty moreny czotowej z ostatniego zlodowacenia z najwyzsza kulmi-
nacjg 115 m n.p.m. na wzgorzu Rowokot oraz szereg jezior: tebsko (7,1 tys. ha),
Gardno (2,5 tys. ha), Jezioro Dotgie Wielkie (156 ha) i Dotgie Mate (6,2 ha). Jest
jedynym Parkiem Narodowym w Polsce, ktérego nazwa nie pochodzi od nazwy
geograficznej regionu w ktorym wystepuje, a od grupy etnicznej Stowincow —
odtamu Kaszubdw, w wiekszosci wyznania luteranskiego zamieszkujgcej niegdy$
tereny nad jeziorami Gardno i tebsko. Symbolem Parku jest mewa.

O randze i wartosci przyrodniczej SPN $wiadczy fakt umieszczenia go w mie-
dzynarodowej sieci obszaréw chronionych, takich jak: Swiatowy Rezerwat Biosfery
UNESCO (1977) czy obszar wodno-btotny RAMSAR (1995). Swoiste walory przyro-
dy Parku widoczne sg w skali miedzynarodowej, ogdlnopolskiej i regionalnej oraz
w skali wybrzeza Battyku i jego polskiego odcinka.

Wystepujg tu zjawiska i procesy nie spotykane gdzie indziej lub majace tu
szczegolng ekspresje. Najwiekszym ich nagromadzeniem odznacza sie Mierzeja

Jezioro tebsko
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tebska, ale przybrzezne jeziora i sasiednia nizina tez nie sg ich pozbawione. Jedng
z najbardziej unikatowych cech przyrody SPN jest wyjatkowo silna dynamika pod-
toza i roslinnosci. Jest ona zwigzana z potozeniem terenu na styku morza i ladu,
a takze z budowg geomorfologiczng tego odcinka wybrzeza i jego historig. W ciggu
ostatnich kilku tysiecy lat nieustannie zmieniato sie tu pofozenie i przebieg linii
brzegowej, powierzchniowe proporcje miedzy ekosystemami wodnymi i lgdowymi,
konfiguracja terenu i jego wyniesienie nad poziom morza, co nie pozostawato bez
wptywu m.in. na poziom wod gruntowych. Zmiany te zachodza wspdtczesnie, przy
czym najwieksze i najszybsze dotyczg Mierzei tebskiej. Ich wyrazem jest m.in.
zmniejszanie sie powierzchni Mierzei na skutek niszczacej dziatalnosci morza oraz
ciggte przeobrazanie sie reliefu zwigzane z przemieszczaniem sie piasku. Szczegol-
nie aktywne sg wydmy ruchome zwane Biatymi Gorami, ktdre tylko na tej Mierzei
nie zostaty catkowicie ustabilizowane przez zalesienia i stanowig zaréwno atrakcje
turystyczng, jak i jedyny w swoim rodzaju obiekt badan. Ponadto na catym brzegu
Battyku, Mierzeja tebska wyrdznia sie najwiekszg powierzchnig nagich lub stabo
poro$nietych piaskdw, co powoduje ze procesy eoliczne sg tu szczegodlnie silne,
a wydmowe formy geomorfologiczne najbardziej zréznicowane (Misztalski 1973,
Boréwka1980, 1990).

Wydma Czotpinska
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Sposrdd wszystkich parkow narodowych Polski tylko SPN chroni réwnoczesnie
nadmorskie ekosystemy wydmowe, jeziorne, torfowiskowe i lesne. W Stowinskim
Parku Narodowym dominuje podioze bardzo ubogie i kwasne, o zrdznicowanym
stopniu wilgotnosci. Warunki takie powodujg, ze flora naczyniowa jest tu niezbyt
bogata, ale specyficzna. Cechuje jg wzglednie maty stopien synantropizacji, gdyz
skrajne warunki siedliskowe i peryferyjne potozenie nielicznych wsi utrudniajg wni-
kanie obcych gatunkdéw (Piotrowska 1987).

Na terenie Parku wystepujg zbiorowiska: wydmowe, torfowiskowe, tgkowe
i leSne z czego 10% to bory. Na terenie Parku zaobserwowac mozna naturalne cia-
gi sukcesyjne, od roslin pionierskich pojawiajgcych sie na plazach do typowych
nadmorskich boréw bazynowych. Pionierskim gatunkiem trawy rozpoczynajgcej
sukcesje na plazach i pomiedzy wydmami jest piaskownica zwyczajna Ammophila
arenaria (L.) Link., za nig wchodzi wieksza wydmuchrzyca piaskowa Leymus arena-
rius (L.) Hochst., turzyce, a nastepnie krzewy i porosty. Ostatnim etapem ekspans;i
roslinnosci jest wystepujacy na piaskach i wydmach szarych bor bazynowy.

Wsrdd zbiorowisk lesnych i zaro$lowych na terenie SPN najwiekszg powierzch-
nie catosci lasow Parku (57 %) zajmuje bor bazynowy Empetro nigri-Pinetum, kto-
ry jest zwigzany z nadmorskim podfozem wydmowym i w Parku wystepuje na Mie-
rzei kebskiej. Bor ten stanowi koncowy etap w naturalnym rozwoju roslinnosci na-
wydmowej. Na Mierzei tebskiej bor bazynowy jest zrdznicowany na trzy podzespo-
ty: podzespot typowy nadmorskiego boru Empetro nigri-Pinetum typicum, podze-
spot chrobotkowy Empetro nigri-Pinetum cladonietosum, podzespot wrzoscowi
Empetro nigri-Pinetum ericetosum tetralicis. Kolejnym zbiorowiskiem wystepujgcym
na terenie SPN jest bor bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum. \Wystepuje on w miej-
scach najbardziej podmokiych ze wszystkich rodzajéw boréw sosnowych i nie jest
zbiorowiskiem typowo nadmorskim. Fitocenozy boru bagiennego wystepuja miej-
scami u potudniowego skraju Mierzei Lebskiej a jeziorem Gardno, w Kluckim Lesie
oraz stosunkowo czesto w obwodzie Zarnowska. Ich udziat w lasach SPN wynosi
6,1%. Na terenach nisko potozonych i podmoktych wystepuje brzezina bagienna
Betuletum pubescentis. Wystepuje w wielu miejscach w potudniowej czesci Mierzei
w poblizu jeziora tebsko, w obwodzie Zarnowska oraz w Kluckim Lesie, gdzie jej
siedliska przewazajg nad innymi. Ols, zbiorowisko olszy czarnej Carici elongata-
Alnetum wystepuje w wielu miejscach i tgcznie zajmuje okoto 5,6% powierzchni la-
sOw. Przewaznie towarzyszy obrzezom jezior, graniczac z nadwodnymi szuwarami.
Wystepuje na potnocnym brzegu jeziora tebsko, na potudniowym brzegu tego je-
ziora w okolicy Gaci i Babiego Dotu, na potudniowy wschod od jeziora Dotgie Mate
oraz w postaci fragmentarycznej w Kluckim Lesie. Wzglednie najzyzniejszym i bo-
gatym florystycznie na tle laséw SPN jest teg jesionowo-olszowy Circaeo-Alnetum.
Jego rola jest bardzo mata gdyz zajmuje on tylko 10 ha, ok. 0,2% powierzchni
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lesnej Parku. Niewielkie fitocenozy tego typu rozproszone sg po potudniowej stro-
nie jeziora tebsko: w pétnocno-zachodniej czesci Kluckiego Lasu i w okolicy Babie-
go Dotu, a ponadto nad rzekami — tupawg koto Rowokotu i tebg u potudniowego
kranca laséw obwodu Zarnowska. Na terenie SPN wystepujg réwniez lasy bukowo-
-debowe i buczyny. Sg one rzadkoscig i tgcznie zajmujg okoto 1,3% powierzchni
leSnej Parku. Wystepujg przede wszystkim w Kluckim Lesie i skupione sg one
w pdtnocno-zachodniej czesci tego kompleksu. Na Nizinie Gardnensko-tebskiej
w szczatkowej postaci wystepuje las brzozowo-debowy — Betulo-Quercetum. Szcze-
gdlnie interesujgcym zbiorowiskiem na terenie SPN s3 zaro$la z woskownicg euro-
pejska i wierzbg uszatg Myrico-Salicetum, poniewaz majg charakter subatlantycki
i w Polsce wystepujg tylko w Krainach Brzegu i Pobrzeza Battyku. W Parku sa one
dobrze wyksztatcone u pétnocno-zachodniego krarica jeziora tebsko, koto Zarnow-
skiej i koto Kluk oraz miejscami koto Czotpina i Karolinowa. tozowisko ztozone
z wierzby szarej i piecioprecikowej Salicetum pentandro-cinereae wystepuje w oko-
licy Kluckiego Lasu, szczegdinie koto Zarnowskiej. Na uwage zastuguja na terenie
SPN ponadto czyznie z debem szyputkowym. Te $rddpolne zbiorowiska zaro$lowe
na terenie Parku towarzyszg drogom, rowom i miedzom $rédpolnym i sg szczegol-

Las Czarownic na Czotpinskiej Wydmie

Drzewa i krzewy w rekultywacji 37



nie czeste w okolicy Smotdzifiskiego Lasu. Wskazujg one na rozmieszczenie siedlisk
potencjalnego lasu mieszanego z debem, zajetych od dawna przez uprawy rolnicze
(Piotrowska 1997).

Ogdtem w Parku wystepuje 920 gatunkéw roslin naczyniowych, 165 gatunkow
mszakéw, 500 gatunkéw glondw oraz 430 gatunkdw grzybdw. Rosliny naczyniowe
wystepujgce na terenie parku zastugujace na szczegdlng uwage to m.in.: nasiezrzat
pospolity Ophioglossum vulgatum L., dugosz krdlewski Osmunda regalis L., widta-
czek torfowy Lycopodiella inundata (L.) Holub, widlicz sptaszczony Diphasiastrum
complanatum (L.) Holub, widlak jatowcowaty Lycopodium annotinum L., widtak
gozdzisty Lycopodium clavatum L., woskownica europejska Myrica gale L., solanka
kolczysta Salsola kali L. subsp. kalj, gozdzik piaskowy Dianthus arenarius L., hon-
kenia piaskowa Honckenya peploides (L.) Ehrh., grzybienie potnocne Nymphaea
candida C. Presl, rosiczka okragtolistna Drosera rotundifoia L., rosiczka dtugolistna
Drosera anglica Huds., rosiczka posrednia Drosera intermedia Hayne, rosiczka
owalna Drosera x obovata Mert.& W.D J. Koch, malina moroszka Rubus chama-
emorus L., mikotajek nadmorski Eryngium maritimum L., mlecznik nadmorski Glaux
maritima L., wrzosiec bagienny Erica tetralix L., bagno zwyczajne Ledum palustre

Latarnia morska w Czotpinie

38 IX Zjazd PTD



L., modrzewnica zwyczajna Andromeda polifolia L., gruszyczka mniejsza Pyrola mi-
nor L., gruszyczka okragtolistna Pyrola rotundifolia L., gruszyczka $rednia Pyrola
media Sw., gruszyczka zielonawa Pyrola chlorantha Sw., gruszycznik jednokwiato-
wy Moneses unifiora (L.) A. Gray, Inica wonna Linaria odora (M. Bieb.) Fisch., gni-
dosz btotny Pedicularis palustris L., wiciokrzew pomorski Lonicera periclymenum L.,
zimozidt potnocny Linnea borealis L., bagnica torfowa Scheuchzeria palustris L.,
$wibka morska T7riglochin maritima L., wetnianeczka darniowa Baeotryon cespito-
sum (L.) A. Dietr., turdwka wonna(Hierochloé odorata (L.)P. Beauv., kruszczyk
blotny Epipactis palustris (L.) Crantz, kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine
(L.) Crantz, tajeza jednostronna Goodyera repens (L.) R. Br., listera sercowata L/-
stera cordata R. Br., listera jajowata Listera ovata (L.) R. Br., kukutka krwista (ac-
tylorhiza incarnata (L.) Soo, kukutka plamista Dactylorhiza maculata (L.) Soo, ku-
kutka szerokolistna Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F. Hunt & Summerh.

Na terenie SPN zastuguja na uwage naturalne obiekty przyrodnicze, jak
i architektoniczne. Nieopodal wsi Smotdzino wznosi sie na prawie 115 m n.p.m. po-
rosniete lasem wzgorze Rowokdt. Jest to morena czotowa pozostatos$¢ ostatniego
lgdolodu. Na szczycie wzgdrza udostepniona jest wieza widokowa z pieknym wido-
kiem na jezioro Gardno, tebsko, ruchome wydmy w Stowinskim Parku Narodowym
czy Morze Battyckie, wsie Smotdzino, Gardna Wielka, Rowy. Wzgdrze Rowokét sta-
nowi lesno-krajobrazowy rezerwat przyrody Rowokot, o powierzchni 562,81 ha.
Udostepniona jest takze Sciezka przyrodnicza Rowokdt — z tablicami edukacyjnymi,
dzieki ktérej poznamy przyrodnicze atrakcje — bieg rzeki tupawy, starorzecza tu-
pawy, lesne ostepy na stokach Rowokotu i samg gére. Przez dawnych mieszkan-
cow tych ziem zwanych Stowincami uznawany byt za $wietg gore, najpierw w mito-
logii poganskiej, pdzniej w Sredniowieczu jako miejsce kultu maryjnego. Z gora
zwigzane sg takze liczne mity i legendy o zatopionych dzwonach ze zniszczonej ka-
plicy na szczycie, o gorejgcych pienigdzach i skarbach piratow.

Latarnia Czolpino jest najbardziej oddalong od skupisk ludzkich tego rodzaju
budowla. Wybudowano ja w XIX w. na najwyzszej okolicznej wydmie (56 m
n.p.m.) w odlegtosci okoto tysigca metréw od brzegu. Wieza latarni ma wysoko$¢
25,2 metra, zbudowana z czerwonej cegly. U podndza latarni uwage zwraca Las
Czarownic, warto przyjrze¢ sie ,tanczagcym” sosnom, ktdre mimo ponad stulet-
niego wieku z powodu nietatwego klimatu potudniowego stoku wydmy nie miaty
szans na bujny rozwdj. U podnéza latarni s zabudowania Domu Latarnika. Obec-
nie powstaje tam Muzeum Latarnictwa i Ochrony Wartosci Przyrodniczo-Kulturo-
wych Wybrzeza Stowinskiego. W centrum Stowinskiego Parku Narodowego,
blisko potudniowo-zachodniego brzegu jeziora tebsko potozona jest wies Kluki.
Dzieki temu, ze miejscowo$¢ ta potozona jest na ,koncu sSwiata” zachowaty sie
w nhiej wiele pozostatosci zycia dawnych mieszkancéw tych ziem zwanych Stowin-
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cami, zwanymi tez Kaszubami tebskimi. Muzeum Wsi Stowinskiej w Klukach po-
wstato z myslg ratowania kultury materialnej dawnej ludnosci kaszubskiej. Potoze-
nie Muzeum w $rodku funkcjonujgcej matej, wiejskiej spotecznosci, w centrum Parku
Narodowego dodaje mu autentycznosci i podkresla symbioze z otaczajgcg go przy-
rodg. W kilku petnych zagrodach przedstawiono dawne Zzycie tej spotecznosci
w rozpietosci kilku wiekéw, az do czaséw powojennych. Na obszarze skansenu przy
tradycyjnych stowinskich zagrodach skupiato sie zycie dawnych mieszkancéw.

Literatura

1. Bordwka R.K. 1980. Wspotczesne procesy transportu i sedymentacji piaskow eolicznych
oraz ich uwarunkowania i skutki na obszarze wydm nadmorskich. Prace Komis. Geogr.-
Geolog. PTPN 20: 1-126.

2. Borowka R.K. 1990. The Holocene development and present morphology of the teba
Dunes, Baltic coast of Poland. In: K. F. Nordstrom, N. P. Psuty, R. W. G. Carter (red.),
Costal Dune: form and rocess. John Wiley and Sons Ltd., 289-313.

40 IX Zjazd PTD



. Kazmierczakowa R., Bloch-Ortowska J., Celka Z., Cwener A., Dajdok Z., Michalska-Hejduk
D., Pawlikowski P.,, Szczesniak E., Ziarnek K. 2016. Polska czerwona lista paprotnikow
i roslin kwiatowych. Krakow.

. Kondracki J. 1994. Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-geograficzne. PWN, Warsza-
wa.

. Misztalski J. 1973. Wspdtczesne procesy eoliczne na Pobrzezu Stowinskim. Studium foto-
interpretacyjne. Dokumentacja Geogr. Inst. Geogr. PAN, Warszawa.

. Piotrowska H. 1987. Specyficzne cechy szaty roslinnej Stowinskiego Parku Narodowego.
Materiaty na Konferencje poswiecong XX-leciu Stowinskiego Parku Narodowego, Smot-
dzino, 12-17.

. Piotrowska H. 1997. Zbiorowiska roslinne. W: Przyroda Stowinskiego Parku Narodowego.
Red. H. Piotrowska. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan-Gdarisk.

. Piotrowska H., Zukowski W., Jackowiak B. 1997. Roéliny naczyniowe Stowinskiego Parku
Narodowego. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

. Wykorzystano réwniez informacje udostepnione przez Stowinski Park Narodowy — Smot-
dzino 2018.

41






Postery






REAKCJA PRZYROSTOWA KASZTANOWCA BIALEGO
(AESCULUS HIPPOCASTANUML.)
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Parazytoidem atakujgcym kasztanowca biatego jest szrotéwek kasztanowco-
wiaczek [ Cameraria ohridella (Deschka & Dimi¢ 1986); HCLM]. Zer larw w miekiszu
lisci prowadzi do rdzawienia i wysuszania lisci, opadajgcych z drzew juz nawet
w porze letniej. Inwazja HCLM rozpoczeta sie w Europie w roku 1984 od Macedonii.
W Polsce po raz pierwszy wystepowanie szrotdwka kasztanowcowiaczka stwierdzo-
no w 1998 roku w okolicach Wroctawia (potudniowy-zachdd), obecnie wystepuje
na terenie catego kraju. Gldwnym celem badan byto okreslenie wptywu Zeru szro-
towka kasztanowcowiaczka na dynamike przyrostow rocznych kasztanowca biate-
go, wyznaczenie daty inwazji tego szkodnika na drzewa oraz poréwnanie reakcji
przyrost-klimat w okresie przed inwazjg oraz w trakcie inwazji HCLM. Badania pro-
wadzono w roku 2017 na drzewach rosnacych w poétnocno-zachodniej Polsce. Pré-
by do analizy dendrochronologicznej zostaty pobrane z 30 kasztanowcow, przy po-
mocy $widra przyrostowego Presslera. Chronologie ztozono stosujgc standardowe
metody dendrochronologiczne. Analizy dendroklimatologiczne wykonano w dwdch
okresach: przed wyznaczong datg inwazji HCLM (do roku 1999) oraz w trakcie in-
wazji (od 2000 do 2016 r.). Uzyskana chronologia liczy 116 lat (1901-2016), ztozo-
na zostata na podstawie 22 indywidualnych krzywych przyrostowych. Srednia sze-
rokosS¢ stoja wynosi 3,54 mm. Stwierdzono redukcje przyrostow rocznych u kaszta-
nowca biatego spowodowang inwazjg szrotdwka kasztanowcowiaczka. Zauwazalny
wptyw na szeroko$¢ przyrostdw rocznych u badanych drzew stwierdzono w roku
2000, w ktdrym pomimo sprzyjajacych warunkéw pogodowych zanotowano u 91%
drzew redukcje przyrostu rocznego. Okres silnych redukcji trwat do roku 2010. Na
szerokoS¢ przyrostow rocznych wptyw miaty przed okresem inwazji warunki ter-
miczno-opadowe maja i czerwca, a w okresie inwazji zaleznosci przyrost klimat
zostaty przesuniete na poprzedni sezon wzrostu i wzrosta sita tych zaleznosci.
W ostatnich latach (2011-2016) pomimo corocznego zeru HCLM na badanych
drzewach notuje sie poprawienie ich kondycji zdrowotnej i zwiekszenie szerokosci
przyrostow rocznych.

The parasite that attacks white chestnut is the horse-chestnut leaf miner
(Cameraria ohridella Deschka & Dimi¢ 1986; HCLM). Feeding of larvae in the crumb
of leaves results in the rusting and drying of leaves that fall from the trees even
during the summer season. The invasion of HCLM started from Macedonia in Eu-
rope in 1984. In Poland, for the first time, the presence of the horse-chestnut leaf
miner on trees was found in the vicinity of Wroclaw (south-west) in 1998, and now
it is present throughout the country. The main aim of the research was to deter-
mine the impact of the feeding of the horse-chestnut leaf miner on the dynamics
of the annual growth of white chestnut, the determination of the date of the inva-
sion of the pest on trees and the comparison of the growth-climate response in the
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period before the invasion and during the invasion of HCLM. The study was carried
out in 2017 on trees growing in north-western Poland. The chronology was submit-
ted using standard dendrochronological methods. Dendroclimatic analyzes were
performed in two periods: before the designated date of HCLM invasion (up to
1999) and during the invasion (from 2000 to 2016). The obtained chronology is
116 years old (1901-2016), based on 22 individual incremental curves. The aver-
age width of annual rings is 3.54 mm. There was a reduction in the annual growth
of white chestnut caused by the invasion of the horse chestnut leaf-miner. A no-
ticeable effect on the width of the annual increments in the studied trees was
found in 2000, in spite of favorable weather conditions, 91% of trees showed re-
duction in annual increments. The period of noticeable reductions lasted until
2010. The width of annual increments was influenced by the thermal and rainfall
conditions of May and June before the invasion period, and in the period of the in-
vasion, the climate-growth dependence was shifted to the previous growth season
and the strength of the dependencies increased. In recent years (2011-2016), de-
spite the annual HCLM feeding on the studied trees, their health condition was im-
proved and the width of annual rings was increased.
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— PARK SLASKI W CHORZOWIE
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KEy worbps: reclamation of degraded areas, pioneer plants, park’s tree stand

Przyktadem skutecznej rekultywacji krajobrazu jest Park Slaski w Chorzowie —
zatozony na terenach zdegradowanych w centrum aglomeracji $laskiej (1950-
-1968), jeden z najwiekszych (ok. 600 ha) i najwybitniejszych wspdtczesnych par-
kéw w Polsce (proj. W. Niemirski z zespotem, SGGW). W celu poprawy warunkow
siedliskowych jako przedplon zaplanowano i wprowadzono gatunki pionierskie oraz
szybkorosngce np. brzoze, topole (osike, biatg, czarng), modrzew, czeremche poz-
ng, wierzby kartowate, leszczyny, bez czarny - po latach rosliny te miaty stworzy¢
odpowiedni fitoklimat dla wprowadzania gatunkéw cienioznosnych np. buka. Na
siedliskach przywodnych zastosowano: topole czarng i biatg, wierzbe kruchg i bialg,
olsze czarng, klony, brzozy, jarzebiny, czeremchy, kaline, trzmieline, kruszyne, gtdg,
leszczyne, szaktak, deren, bez czarny. W kolejnych latach fragmenty wyzynne
zagospodarowywano gatunkami rodzimymi, dobranymi pod katem wymagan sie-
dliskowych m.in. debem szyputkowym i bezszyputkowym, bukiem, grabem, klonem
pospolitym i jaworem, lipg. Celem przeprowadzonych badan (2013-2016) byta
ocena stanu zadrzewien Parku (struktury przestrzennej, gatunkowej, wieku, kon-
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dycji) po 60 latach istnienia oraz kierunku postepujacych przeksztatcen szaty
roslinnej.

An example of an effective landscape reclamation is the Silesia Park in
Chorzéw — established in degraded areas in the center of the Silesia agglomeration
(1950-1968), one of the biggest (approx. 600 ha) and the most outstanding mod-
ern parks in Poland (designed by W. Niemirski with the team of associates, SGGW).
In order to improve habitat conditions, pioneer and fast-growing species such as:
birch, poplars (white, black and aspen), larch, black cherry, hazel, elderberry, were
planned as forecrop — after years these plants were to create an appropriate
phyto-climat to introduce shadow’s tolerant species such as beech. Around by-
water habitats were applied: black and white poplar, crack and white willow, black
alder, maples, birches, rowan, hackberry, viburnum, spindle, glossy buckthorn,
hawthorn, hazel, common buckthorn, dogwood and elderberry. In subsequent
years, the upland parts were arranged with native species, applied in terms of hab-
itat requirements, including: common and sessile oak, beech, hornbeam, common
maple, sycamore and linden. The aim of the research (2013-2016) was to assess
the condition of dendroflora of the Park’s tree stand (spatial structure, species,
age, health condition) after 60 years of existence and the direction of the progres-
sive transformations of the vegetation.
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StowA KLuczowe: zadrzewienia, funkcje zadrzewien, obszary wiejskie, poprawa bioréznorod-
nosci
Key worbs: plantings, functions of plantings, rural areas, improvement of biodiversity

Badania wykonano na terenie miejscowosci tubniany w 2016 roku. W wyniku
prac stwierdzono, ze zadrzewienia (86) na analizowanym terenie, petnig przede
wszystkim funkcje sanitarno-higieniczng (takze biocenotyczng, klimatyczng i este-
tyczng). Ze wzgledu na rodzaj, dominujg zadrzewienia terendw komunikacyjnych
oraz uzytkdw rolnych, czesto tez przybierajg forme grupowa i rzedowg. Zapropo-
nowane zmiany obejmujg korekte istniejgcych zadrzewien oraz wprowadzenie
nowych. Opracowana koncepcja ma na celu poprawe kondycji oraz atrakcyjnosci
lokalnego Srodowiska.

The research, was conducted (in 2016), in tubniany village. As a result of the
work, it was found, that in the analyzed area, primarily the sanitary and hygienic
functions (also biocenotic, climatic and aesthetic) of plantings (86) were per-
formed. Due to the type, the road and agricultural, as well as the group and row
plantings were dominated. The proposed changes include, the correcting of exist-
ing plantings and introduction of new ones. The aim of the developed concept is to
improve the condition and attractiveness of the local environment.
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Jednym ze sposobow zagospodarowania wyrobisk pozwirowych jest gospodar-
stwo agroturystyczne z atrakcyjnymi ogrodami o duzych walorach edukacyjnych i
uzytkowych. Celem opracowania jest wskazanie stylizacji ogrodowych, doboru ga-
tunkow roslin przystosowanych do zycia w warunkach siedliskowych panujgcych na
wyrobisku oraz metod edukacyjnych, ktére uczynig obiekty tego typu konkurencyj-
nymi w stosunku do tradycyjnej wiejskiej agroturystyki. Szczegdtowo omodwiono
ogrody: $rodziemnomorski z roslinnoscig twardolistng, amerykanski suchy preriowy,
teksaski potpustynny oraz szczelinowy gorski. Ogréd srédziemnomorski doskonale
wpisze sie w teren uksztattowany tarasowo. Rosliny, m.in. takie jak Arbutus unedo
L., Ficus carica L., Vitex agnus-castus L., Nerium oleander L., Olea europaea L., Ro-
smarinus officinalis L., Spartium junceum L., Laurus nobilis L. oraz elementy archi-
tektury ogrodowej stworzg charakterystyczny ‘klimat’ tego zatozenia. Doboru ga-
tunkow roélin dokonano w oparciu o prowadzone w Ogrodzie Botanicznhym UAM
w Poznaniu prace nad aklimatyzacjg obcych gatunkéw roslin pochodzacych z cie-
plejszych stref klimatycznych $wiata.
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One of the ways to develop gravel pits is an agritourism farm with attractive
gardens with high educational and usable values. The aim of the study is to indi-
cate garden stylizations, selection of plant species adapted to life in the habitat
conditions prevailing on the excavation and educational methods that will make
this type of facilities competing with traditional rural agritourism. The gardens were
discussed in detail: Mediterranean with sclerophyllous plants, American dry prairie,
Texas semi-desert and crevatic mountain. The Mediterranean garden will perfectly
fit into terraced area. Plants, among others such as Arbutus unedo L., Ficus carica
L., Vitex agnus-castus L., Nerium oleander L., Olea europaea L., Rosmarinus
officinalis L., Spartium junceum L. and the elements of garden architecture will
create a distinctive 'climate’ of this assumption.. The selection of plant species was
made on the basis of works conducted in the Botanical Garden of Adam Mickiewicz
University in Poznan on the acclimatization of alien plant species from warmer cli-
matic zones of the world.
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Puszcza Bukowa pod Szczecinem stanowi niezwykle cenny pod wzgledem przy-
rodniczym i historycznym obszar, na ktorym w roku 1991 ustanowiono Szczecinski
Park Krajobrazowy ,Puszcza Bukowa”. Na terenie parku wraz z otuling oprdcz
drzewostanow lesnych wystepujg drzewa, ktore ze wzgledu na ich sedziwy wiek,
rozmiary oraz okolicznosci posadzenia stanowig cenne dziedzictwo dendrologiczne.

Badania przeprowadzone w latach 2017-2018 na grupie wybranych dwunastu
historycznych drzew objety szczegdtowy opis parametrow dendrologicznych oraz
ocene stanu zdrowotnego wedtug skal stosowanych we wspoétczesnej dendrologii.
Zawierajg rowniez szczeg6towg analize Zzrédet historycznych zawierajgcych infor-
macje o badanych drzewach. Badaniami objeto 6 egzemplarzy debu szyputkowego
Quercus robur, dwie lipy drobnolistne 7ilia cordata oraz jedng lipe szerokolistng
Tilia platyphyllos.

Najgrubszym z badanych drzew egzemplarzem jest lipa szerokolistna nazywa-
na lipg $w. Ottona (Szczecin, ul. Klonowa), ktérej obwdd wynosi 915 cm. Stan
zdrowotny wiekszosci drzew jest zadowalajgcy pomimo duzej konkurencji w drze-
wostanach lesnych. Z wyjatkiem dwoch egzemplarzy, w otoczeniu drzew nie ma
tablic informacyjnych ukazujgcych walory historyczne i przyrodnicze przedmioto-
wych okazdéw.

Beech Woods near Szczecin is an extremely valuable area in terms of nature
and history, where in 1991 the Szczecin Landscape Park “Beech Woods"” was es-

tablished. Within park area along with the buffer zone, apart from the wood
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stands, there are trees in the park that due to their age, size and circumstances of
planting are a valuable dendrological heritage.

Research conducted in 2017-2018 on a group of selected twelve historic trees
covered a detailed description of dendrological parameters and health status as-
sessment according to the scales used in modern dendrology. They also contain
a detailed analysis of historical sources containing information about the studied
trees. The study covered 6 species of pedunculate oak Quercus robur, two small-
leaved lime Tilia cordata and one largeleaf linden Tilia platyphyllos.

The thickest of the trees studied is a largeleaf lime called the lime tree of St.
Otto (Szczecin, Klonowa St.), which circumference is 915 cm. The health condition
of most trees is satisfactory despite high competition in forest stands. With the ex-
ception of two cases, there are no information boards around trees showing the
historical and natural values of the specimen in question.
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NAJGRUBSZE DEBY SZYPULKOWE (QUERCUS ROBUR L.)
WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO

THE BIGGEST PEDUNCULATE OAKS (QUERCUS ROBUR 1.)
OF WEST POMERANIAN VOIVODESHIP
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Stowa KLuczowe: dab szyputkowy, pomnik przyrody, wojewodztwo zachodniopomorskie
Key worps: penduculate oak, natural monument, West Pomeranian voivodeship

Deby szyputkowe Quercus robur L. stanowig w Polsce najokazalsze drzewa,
ktore wystepuja w swoim zasiegu naturalnym. Wedtug roznych zrodet (Bugata
2006, Seneta, Dolatowski 2012) obwdd pni najgrubszych drzew mierzony na wyso-
kosci piersnicy moze przekracza¢ 1000 cm.

Deby o okazatych rozmiarach przedstawiane byty czesto w literaturze nauko-
wej i popularnonaukowej przede wszystkim ze wzgledu na swoje rozmiary, ale tak-
ze wartos¢ kulturowa i historyczng (Szymanowski 1956, Malinski i Zatorski 1997,
Zarzynski 2003, Zarzynski i Tomusiak 2009). Opracowania tego typu najczesciej
odnosity sie do najbardziej okazatych egzemplarzy tego gatunku w skali kraju.
W odniesieniu do Pomorza Zachodniego brak w literaturze naukowej opracowania
dotyczacego najwiekszych okazow wystepujacych w wojewodztwie zachodniopo-
morskim, ktdre jest naturalnym miejscem wystepowanie tego gatunku.

Badania przeprowadzone w latach 2017-2018 stanowig probe usystematyzo-
wania wiedzy w tym zakresie w skali regionu i zostaly przeprowadzone na grupie
drzew najbardziej okazatych pod wzgledem obwodu piersnicowego. Analiza objeta
szczegOtowy opis parametrow dendrologicznych oraz ocene stanu zdrowotnego
wedtug skal stosowanych we wspdtczesnej dendrologii. Uwzgledniono réwniez in-
formacje zawarte w zrddtach historycznych. Badaniami objeto 12 egzemplarzy de-
bu szyputkowego Quercus robur L.
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Pedunculate oaks of Quercus robur L. are the most magnificent trees in Po-
land, which occur in their natural range. According to various sources (Bugata
2006, Seneta, Dolatowski 2012), the circumference of the trunks of the thickest
trees measured at breast height may exceed 1000 cm.

Oaks of impressive sizes were often presented in the scientific and popular
science literature primarily due to their size, but also cultural and historical value
(Szymanowski 1956, Malinski and Zatorski 1997, Zarzynski 2003, Zarzynski and
Tomusiak 2009). Studies of this type most often referred to the most impressive
specimen of this species on the national scale. In reference to Western Pomerania,
there is no scientific study on the largest specimen in the West Pomeranian
Voivodeship, which is a natural occurrence of this species.

Research carried out in 2017-2018 is an attempt to systematize knowledge in
this area on the regional scale and has been carried out on a group of trees that
are the most impressive in terms of the circumference measured at breast height.
The analysis included a detailed description of dendrological parameters and an
assessment of the health status according to the scales used in modern dendrolo-
gy. Information from historical sources was also included. The study covered 12
copies of pedunculate oak Quercus robur L.
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MALO ZNANE GATUNKI DRZEW I KRZEWOW
DO UPRAWY EKSTENSYWNE)J

RARELY KNOWN TREES AND SHRUBS SPECIES
FOR EXTENSIVE CULTIVATION

AGNIESZKA KOSCIELAK, MARTA JOANNA MONDER,
MARTA KAMINSKA

Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania R6znorodnosci Biologicznej
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arboretum@obpan.pl; m.monder@obpan.pl; m.kaminska@obpan.pl
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Stowa KLuczowE: zmiany klimatyczne, mrozoodporno$¢, odpornosS¢ na susze, tereny zielone,
parki
Key worbs: climate changes, frost resistance, drought tolerance, greeneries, parks

W ciggu ostatnich kilkunastu lat dobdr drzew i krzewdw na tereny zieleni stat
sie trudniejszy ze wzgledu m.in. na postepujace niekorzystne zmiany klimatyczne,
w tym dtugotrwate susze, upaty oraz zwiekszone prawdopodobienstwo ekstremal-
nych zjawisk pogodowych. Uprawe roslin na terenach zieleni utrudnia niskie finan-
sowanie, a przy tym nacisk na ograniczenie stosowania nawozow, pestycydéw oraz
zabiegow pielegnacyjnych, przez co mozna zaliczy¢ jg do ekstensywnych. W wielo-
letnich obserwacjach prowadzonych w PAN Ogrodzie Botanicznym CZRB w Powsi-
nie na kilkuset gatunkach pochodzacych z wielu regionéw $wiata i ich odmianach,
wyrdzniono taksony, na ktére warto zwrdcic uwage przy planowaniu zatozen
w miescie w warunkach takiej uprawy. Charakteryzuje je wysoka tolerancja na nie-
sprzyjajgce warunki pogodowe, zwlaszcza dtugotrwate susze letnie i mrozne zimy,
przy zarazem wysokiej wartosci dekoracyjnej. Mato znanymi w Polsce drzewami
o0 kolumnowym pokroju korony sprawdzajgcymi sie w pasach zieleni przyulicznej,
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w zatozeniach osiedlowych i parkowych sa: leszczyna turecka (Corylus colurna L.),
jarzab olcholistny [Sorbus alnifolia (Siebold & Zucc.) C. Koch] oraz topola biata
(Populus alba) ‘Raket’. Krzewy odpowiednie w zatozeniach zieleni to np. azjatyckie
heptakodium chinskie (Heptacodium miconioides Rehder), irga sikangijska (Coto-
neaster sikangensis Flinck & B. Hylmd) i obiela pitkowana (£Exochorda serratifolia S.
Moore) oraz europejski szaktak skalny (Rhamnus saxatilis Jacq.). Trzy gatunki
krzewdw podtnocnoamerykanskich wykazujg wyjatkowa tolerancje na letnie susze:
kalina trojklapowa (Viburnum trilobum Marshall) — Ameryka Pin., diervilla kanadyj-
ska (Diervilla lonicera Mill.) i nadbrzezna (D. rivularis Gatt.).

In the last few years, the selection of trees and shrubs for green areas has be-
come more difficult because of progressing adverse climate changes, including
long-lasting droughts, heat and increased probability of the occurrence of extreme
weather phenomena. The cultivation of plants in green areas is hampered by low
financing, and at the same time the emphasis on reducing the use of fertilizers,
pesticides and care treatments, which can be classified as extensive. Through
many years of observations conducted at the PAS Botanical Garden CBDC in
Powsin on several hundred species from many regions of the world and their varie-
ties, the taxa have been distinguished, which are worth noting when planning the
implanting in the city under the conditions of such cultivation. It is characterized by
high tolerance to weather conditions, long-lasting summer droughts and cold win-
ters, by concurrently high-quality decorativeness. In Poland a little known trees
with a columnar crown conformed to the street greenery, in housing and park as-
sumptions are: Turkish hazel (Corylus colurna L.), alder-leafed whitebeam [Sorbus
alnifolia (Siebold & Zucc.) C. Koch] and silver poplar (Populus alba) ‘Raket’. Shrubs
suitable in greenery assumptions, for example, Asian Chinese heptacodium
(Heptacodium miconioides Rehder), Cotoneaster sikangensis Flinck & B. Hylmg,
and pearlbush (Exochorda serratifolia S. Moore) and European rock buckthorn
(Rhamnus saxatilis Jacq.). Three species of North American shrubs show an ex-
traordinary tolerance to summer drought: three-flute viburnum (Viburnum trilobum
Marshall), northern bush honeysuckle (Diervilla lonicera Mill.) and mountain bush-
honeysuckle (D. rivularis Gatt.).
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ROSLINY Z RODZINY HERBATOWATE ( THEACEAE)
OGRODU DENDROLOGICZNEGO W GLINNEJ

THEACEAE PLANTS OF THE DENDROLOGICAL GARDEN IN GLINNA
MARCIN KUBUS
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Katedra Meteorologii i Ksztattowania Terendw Zieleni,
ul. Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin, marcin.kubus@zut.edu.pl

West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Department of Meteorology
and Landscape Architecture, Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin

SrOWA KLUCZOWE: Stewarcja, Franklinia, aklimatyzacja, potnocno-zachodnia Polska
KEy worps: Stewartia, Franklin, acclimatization, north-western Poland

W Ogrodzie Dendrologicznym w Glinnej uprawianych jest 15 roslin drzewia-
stych bedacych przedstawicielami 7 taksondw z rodziny herbatowate 7heaceae.
Najliczniej, przez 7 okazdéw, reprezentowana jest stewarcja kameliowata Stewartia
pseudocamellia Maxim., ktérej najwieksze 30-38 letnie okazy roznych pochodzen,
rosngce w formie matych drzew osiggnety 112-130 cm obwodu pni na wys. 5 cm
n.p.g. i od 24 do 56 cm obwodu peddéw na wys. 1,3 m n.p.g., przy wysokosci
6,5-9 m. Dobrze roénie 30-letnia stewarcja kameliowata ‘Rogow’ opisana przez
Tumitowicza (2003), ktora osiggneta 60 cm obwodu pnia na wys. 5 cm i 8 m wyso-
kosci. Srednica koron stewarcji wynosi od 6 do 8 m.

Dwa 33-letnie okazy stewarcji pitkowanej Stewartia serrata Maxim. pochodza-
ce z nasion z Ogrodu Botanicznego Ofuna w Japonii osiggnety 61 i 64 cm obwodu
na wys. 5 cm n.p.g. i 5-6,5 m wysokosci. Najrzadziej uprawiana w Polsce stewarcja
dzidbkowata Stewartia rostrata Spongb. oraz stewarcja chinska Stewartia sinensis
R et W. to 32-letnie okazy pochodzace z nasion uzyskanych z ogrodu botanicznego
w Luschan w Chinach. Oba osiagnety zblizone wymiary — 62-79 cm obwodu pnia
na wys. 5 cm i 6,0-6,5 m wysokosci. 24-letni okaz stewarcji wzrostej Stewartia
monadelpha S. et Z. osiggnat 55 cm obw. pnia na wys. 5 cm i wys. 5,3 m. Wszyst-
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kie stewarcje w Glinnej corocznie kwitng i owocuja, nie wykazujgc uszkodzen mro-
zowych, nawet u S. monadelpha. Z pieciu okazéw 34-38-letnich franklinii amery-
kanskiej Franklinia alatamaha Marsh. rosng obecnie dwa okazy o wysokosci 6,8 m
i obwodach pedéw od 19 do 52 cm (na wys. 5 cm n.p.g.). Podczas surowych zim
notowano przemarzanie 1-rocznych, 2-letnich i starszych pedoéw, ktore rosliny
w dtuzszym okresie czasu regenerowaty wracajgc do normalnego wygladu i pet-
nych waloréw dekoracyjnych. Niestety pedy szkieletowe gtdwnie u swojej podstawy
sg w ztym stanie zachowania ze zgnilizng, martwicami drewna i odpadajaca koro-
wing.

In the Dendrological Garden of Glinna 15 woody plants are grown, which rep-
resent 7 taxa of the tea family 7heaceae. The most numerous, by 7 specimens, is
a Japanese stewartia Stewartia pseudocamellia Maxim., whose largest 30-38-year-
old specimens of various origins, growing in the form of small trees reached 112-
130 cm of stem circumference at 5 cm a.g.l. and from 24 to 56 cm of stem circum-
ference at 1.3 m a.g.l., at a height of 6.5-9 m. The 30 year old Japanese stewartia
'Rogdw', described by Tumitowicz (2003), grows well, reaching 60 cm of trunk cir-
cumference at 5 cm height and 8 m height. The diameter of the stewartia crowns
are between 6 and 8 m.

Two 33-year-old Stewartia serrata Maxim. derived from seeds from Ofuna Bo-
tanical Garden in Japan reached 61 and 64 cm circumference at 5 cm a.g.l. and
5-6.5 m high. The least frequently cultivated Beaked stewartia Stewartia rostrata
Spongb. and Chinese stewartia Stewartia sinensis R et W. in Poland are 32-year-old
specimens derived from seeds obtained from the botanical garden in Luschan,
China. Both reached similar dimensions — 62-79 cm circumference of the trunk at
5 cm height and 6.0-6.5 m height. A 24-year-old specimen of Tall stewartia Stewar-
tia monadelpha S. et Z. reached 55 cm of stem circumference at 5 cm height and
5.3 m height. All the stewartias in Glinna flower and bear fruit every year without
any frost damage, not even in case of S. monadelpha.

Out of five specimens of the 34-38-year-old Franklin tree Franklinia alatamaha
Marsh. two specimens are currently grown with a height of 6.8 m and shoot
circumferences of 19 to 52 cm (5 cm a.g.l.). During harsh winters, the freezing of
1-year, 2-year-old and older shoots was recorded, which the plants regenerated
over a long period of time, returning to their normal appearance and full decorative
values. Unfortunately, the skeletal shoots, mainly at their base, are in poor condi-
tion with rot, wood necrosis and outer bark coming off.

1. Tumitowicz J., 2003. Stewartia pseudocamellia Maxi. ‘Rogow’ — nowa odmiana stewarcji
kameliowatej. Biuletyn Ogroddw Botanicznych, Muzedw i Zbioréw, t.12, s. 197-200.

62



DRZEWA I KRZEWY W REKULTYWACII KRAJOBRAZU
— PARK SLASKI W CHORZOWIE

KONKURS ,,ODKRYJ SWOJ POMNIK PRZYRODY"”
W GMINIE DRAWSKO POMORSKIE

“DISCOVER YOUR NATURAL MONUMENT” COMPETITION
IN THE DRAWSKO POMORSKIE COMMUNE

IMARCIN KUBUS, 2RADOSEAW GEUCHOWSKI, 'GRZEGORZ NOWAK
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StOwA KLuczowe: pomniki przyrody, dendroflora, konkurs ekologiczny, zachodniopomorskie
Key worbps: nature monuments, dendroflora, ecological competition, West Pomerania

Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego objgt honoro-
wym patronem i udzielit merytorycznego wsparcia cennej inicjatywie gminy Draw-
sko Pomorskie, jakg jest organizacja konkursu pn.: ,,Odkryj swéj pomnik przyrody”.
Celami konkursu sg: wskazanie i wybdr obiektow o szczegolnej wartosci przyrodni-
czej, naukowej, kulturowej, historycznej, krajobrazowej i turystycznej, ktdre otrzy-
majg status pomnikéw przyrody, poprawienie walorow estetycznych gminy, jak tez
zwiekszenie $wiadomosci przyrodniczej jej mieszkancow. W konkursie przewidziano
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cenne nagrody rzeczowe oraz rézne formy uhonorowania uczestnikdw (nadanie na-
zwy pomnika, publikacja zgtoszenia obiektu i jej autora, za jego zgoda).

Uczestnikiem konkursu moze by¢ kazda zainteresowana w nim udziatem osoba
zgtaszajgca obiekt przyrodniczy (drzewo, grupe drzew, aleje, twory przyrody
nieozywionej) podajaca jego lokalizacje na mapie sytuacyjnej i podstawowe
wymiary oraz zataczajgca fotografie. Powotana komisja konkursowa, ktorej
cztonkami sg m.in. przedstawiciele Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego
dokona merytorycznej weryfikacji zgtoszen i wytoni 3 wyrdzniajgce sie obiekty
przyrodnicze, ktdre bedg ustanowione przez gmine Drawsko Pomorskie pomnikami
przyrody. ,Odkrywcy” drzew proponujg nazwe pomnika. Do potowy lipca uczestnicy
konkursu zgtosili 8 drzew pojedynczo rosnacych, jedng grupe 14 bukéw pospolitych
(Buki u Stoku) oraz 2 aleje: bukowa (Aleja Wielkich Bukow) i grabowg ztozong z
193 drzew (Aleja Ksawerego).

Wsrdd pretendujgcych do miana pomnika przyrody gatunkéw drzew s3: sosny
czarne (Michat i Karolina), buki pospolite, deby bezszyputkowe (Dab Damiana,
Feniks i Zielona Kula) i dab szyputkowy (Wojtek), topola czarna (Niechciana) oraz
czeresnia ptasia (Stodka). Obwody pni najgrubszych drzew na wysokosci piersnicy
znacznie przekraczajg 500 i 600 cm.

The Szczecin Branch of the Polish Dendrological Society has assumed the hon-
orary patronage of and provided substantial support to the valuable initiative of the
Drawsko Pomorskie commune, which is the organization of the “Discover Your Na-
ture Monument” competition. The objectives of the competition are to identify and
select objects particularly of natural, scientific, cultural, historical, landscape and
tourist value, which will be granted the status of natural monuments, improving
the aesthetic values of the commune as well as increasing the natural awareness
of its inhabitants. There will be valuable prizes in the competition as well as various
forms of honouring the participants (naming the monument, publishing the appli-
cation for the object and its author, with his/her consent).

The contest participant can be any person interested, who submits a natural
object (a tree, a group of trees, an alley, inanimate nature creations) giving its lo-
cation on the survey map, its basic dimensions and attaching photographs. A com-
petition commission, whose members include representatives of the Polish Den-
drological Society, will verify the applications and select 3 outstanding natural sites
to be established by the commune of Drawsko Pomorskie as natural monuments.
The “explorers” of the trees propose the name of the monument. By mid-July, the
contest participants submitted 8 trees growing alone, one group of 14 common
beech trees (Beech on Slope) and 2 alleys: beech trees (Great Beech Alley) and
hornbeam trees consisting of 193 trees (Xavier’s Alley).
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Among the tree species competing to become a natural monument are: black
pines (Michael and Caroline), common beeches, sessile oaks (Damian's Oak, Phoe-
nix and Green Ball) and common oak (Woijtek), black poplar (Unwanted) and wild
cherry (Sweet). The trunk circumferences of the thickest trees at breast level are

well above 500 and 600 cm.
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SrOWA KLUCZOWE: aleje, drzewa, 100-lecie Niepodlegtosci Polski, upamietnienie
Key worbps: alleys, trees, 100th anniversary of Polish Independence, commemoration

W celu upamietnienia rocznicy 100-lecia odzyskania niepodlegtosci przez Pol-
ske powiat policki podjat cenng inicjatywe posadzenia 100 drzew w formie jedno-
gatunkowych rzedowych lub alejowych nasadzen na terenie 4 gmin — po 25 drzew
w gminach Police, Dobra, Nowe Warpno i Kotbaskowo.

W konsultacji z wtodarzami gmin wytypowano miejsca nasadzen drzew, zwra-
cajagc uwage na godng dla upamietnienia wydarzenia historycznego ekspozycje tere-
nu oraz dogodne warunki siedliskowe, do ktdrych dostosowano wprowadzany gatu-
nek drzewa. Zatozono posadzenie drzew gatunkéw (lub ich odmian) majgcych natu-
ralne stanowiska na terenie Polski.

Wytypowane drzewa, forma i miejsca nasadzen to: a) dab szyputkowy forma
stozkowata — gmina Police, 2-rzedowa aleja, przebiegajgca fagodnym tukiem na
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urzadzanym terenie zieleni; b) grab pospolity odm. stozkowata — gmina Dobra,
2-rzedowa aleja, wzdtuz fragmentu nowo zatozonej Sciezki edukacyjno-ekologicz-
nej; ¢) buk pospolity odmiana ‘Dawyck Purple’ — gmina Nowe Warpno, rzad drzew
na terenie Promenady Zeglarskiej przy przystani; d) buk pospolity — gmina Kotba-
skowo, rzad drzew wzdtuz odcinka budowanej $ciezki rowerowej Karwowo-Warnik.

Na 4 tablicach informacyjno-edukacyjnych, po jednej tablicy przy kazdym zato-
zeniu, przedstawiony bedzie opis botaniczny i symbolika drzewa wprowadzanego
gatunku i odmiany oraz jedna z 4 czesci kalendarium wydarzen historycznych
100-lecia niepodlegtej Polski — cz. 1. II Rzeczpospolita. Blaski i cienie odzyskanej
niepodlegtosci (1918-1939), cz. 2. Straszne czasy. II wojna swiatowa i terror stali-
nowski (1939-1956), cz. 3. Polska Rzeczpospolita Ludowa. Od kryzysu do kryzysu
(1956-1989), cz. 4. Nowa epoka petna nadziei i rozczarowari (1989-2018).

Realizacja projektu przewidziana w pazdzierniku-listopadzie br. zapewni osig-
gniecie efektow edukacji historycznej i przyrodniczej, jak tez podniesie walory kra-
jobrazowe i turystyczne gmin powiatu polickiego.

In order to commemorate the 100th anniversary of Poland’s independence,
the Police district has undertaken a valuable initiative of planting 100 trees in the
form of single-row or alleyway plantings in 4 communes — 25 trees each in the
communes of Police, Dobra, Nowe Warpno and Kotbaskowo.

After the consultation with the commune leaders, tree planting sites were se-
lected, paying attention to the exposition of the area worthy of commemoration
and the convenient habitat conditions, to which the introduced tree species was
adapted. The plantation of trees of species (or their varieties) with natural stands
in Poland was established. The selected trees, form and places of planting are as
follows: (@) The peduncle oak conical form - Police commune, a 2-row alley, run-
ning with a gentle arch on the green area to be arranged; (b) Common hornbeam
conical form — Dobra commune, 2-row avenue, along a fragment of a newly estab-
lished educational and ecological path; Common beech of the 'Dawyck Purple’ —
Nowe Warpno commune, a row of trees on the Yacht Promenade by the marina;
(d) European beech — Kotbaskowo commune, a row of trees along the newly built
section of the Karwowo-Warnik cycling route.

On 4 information and educational boards, one board per one established pla-
ce, the botanical description and symbolism of the tree of the introduced species
and variety will be presented, as well as one of the 4 parts of the calendar of his-
torical events commemorating the 100th anniversary of independent Poland — part
1: The Second Republic. Glows and shadows of regained independence (1918-
1939), part 2: Terrible times. World War IT and Stalinist terror (1939-1956), part 3:
The People’s Republic of Poland. From crisis to crisis (1956-1989), part 4: A new
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era full of hope and disappointment (1989-2018). The implementation of the pro-
ject, planned for October-November, will ensure the achievement of historical and
natural education effects, as well as increase the landscape and tourist values of
the Police District communes.
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W ramach II etapu projektu ,Otwarte Bramy” realizowanego od 2012 w mie-
$cie Golenidw powstanie w najwiekszym parku miasta Centrum Rdznorodnosci Bio-
logicznej. W celu uzyskania dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjne-
go, dziatanie 4.3 ,,Ochrona Roznorodnoéci Biologicznej” zatozenia i rozwigzania pro-
jektowe dostosowano do stawianych wymagan przyrodniczo-ekologicznych.

W projekcie przewidziano zachowanie istniejgcych cennych drzew o znacznych
rozmiarach oraz wprowadzenie rodzimych drzew i krzewoéw, bylin, roslin cebulo-
wych i bulwiastych stanowigcych okoto 80% sktadu gatunkowego zieleni parku.
Wzdtuz granic parku zastosowano zielen izolacyjng i ostonowg. Kompozycje zieleni
parku tworzy¢ beda wielopietrowe i wielogatunkowe grupy roslin uksztattowane
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w sposOb nawigzujacy do naturalnego, sprzyjajgcy podnoszeniu réznorodnosci bio-
logicznej rodzimej fauny. Zaprojektowano taki kwietne i polany parkowe oraz orygi-
nalny ogréd mchow z réznymi gatunkami rodzimych mchdw, paproci i krzewinek
wrzosowatych. Rozwigzania korzystne dla rozwoju fauny (ptakéw, owaddw, gryzoni
i drobnych ssakéw), to m.in. karmniki, poidta lub budki dla ptakéw, domki dla
owadow zapylajacych, wielogatunkowe mieszanki traw, niewykaszane powierzchnie
tak kwietnych. Teren parku zostanie wyposazony w tablice edukacyjno-przyrodnicze
i figury owaddw, ptakow i drobnych ssakow.

As part of the second stage of the “"Open Gates” project, which was imple-
mented in 2012 in the town of Golenidéw, a Biodiversity Centre will be established
in the largest park of the town. In order to obtain co-financing from the Regional
Operational Programme, operation 4. 3 “Protection of Biodiversity”, the assump-
tions and design solutions were adapted to the natural and ecological require-
ments.

The project provides for the preservation of existing valuable trees of signifi-
cant size and the introduction of native trees and shrubs, perennials, bulbous and
tuber — bearing plants which account for approximately 80% of the park’s greenery
species composition. Along the borders of the park, insulating and curtain greenery
was used. The greenery of the park will be composed of multi-storey and multi-
species groups of plants shaped in a way referring to the natural one, conducive to
the improvement of biodiversity of the native fauna. Flower meadows and park
glades as well as an original moss garden with various species of native mosses,
fern and heather shrubs were designed. Solutions for the development of fauna
(birds, insects, rodents and small mammals) include feeders, drinkers or birdhouses,
pollinating insect houses, mixed grasses, unmown flower meadows. The park area
will be equipped with educational and natural boards and figures of insects, birds
and small mammals.
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PROJEKT REWALORYZACJII PARKU PALACOWEGO
W BATOWIE (GMINA LIPIANY)

BATOWO PALACE PARK REVITALIZATION PROJECT
(THE LIPIANY COMMUNE)

IMARCIN KUBUS, 2PIOTR URZYKOWSKI

1Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Katedra Meteorologii i Ksztattowania Terendw Zieleni,
ul. Papieza Pawla VI 3A St., 71-459 Szczecin, marcin.kubus@zut.edu.pl

West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Department of Meteorology
and Landscape Architecture, Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin

2polskie Towarzystwo Dendrologiczne, Oddziat Szczecirski,
Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin

Polish Dendrology Society, Szczecin Branch, Papieza Pawta VI 3A St., 71-459 Szczecin

StOwA KLUCZOWE: zatozenie rezydencjonalno-parkowe, rewaloryzacja, dom seniora, zachod-
niopomorskie, Polska
Key worps: residential and park establishment, revalorisation, seniors' home, West-Pomerania,
Poland

Wopisany do rejestru zabytkéw wojewddztwa zachodniopomorskiego zabytko-
wy park w Batowie wchodzi w skifad zespotu patacowo-parkowego z 2 pot. XIX
wieku. Jest to jedno z cenniejszych zatozen parkowych o charakterze krajobrazo-
wym Niziny (Rwniny) Pyrzyckiej, z zachowanymi ruinami neorenesansowego pata-
cu z 1870 roku. Zespot patacowo-parkowy jest wiasnoscig prywatng, a od 2015 ro-
ku w nowopowstatym budynku przy granicy parku funkcjonuje Zakfad Pielegnacyj-
no-Opiekunczy ,Patac Batowo”.

Celem opracowanego projektu jest rewaloryzacja zabytkowego parku w Bato-
wie jako regionalnego obiektu dziedzictwa kulturowego przeznaczonego do rekre-
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acyjnego uzytkowania dla pensjonariuszy zaktadu, mieszkancéw Batowa oraz tury-
stow.

Projekt zaktada odtworzenie ukfadu przestrzenno-kompozycyjnego parku, jak
tez rekonstrukcje jego cennych elementéw, tj. punkt widokowy, wgtebnik, cmen-
tarz rodowy. Odtworzone ciggi spacerowe i wprowadzone stylowe elementy matej
architektury ogrodowej oraz wyposazenia podniosg walory rekreacyjno-wypoczyn-
kowe obiektu. W projekcie przewidziano pielegnacje cennego starodrzewu parko-
wego oraz zwiekszenie jego biordéznorodnosci przez wprowadzenie drzew, krzewow
i bylin sadzonych w XIX-wiecznych parkach (nasadzenia historyczne). Ponadto za-
tozono odtworzenie, regulacje i modernizacje uktadu wodnego parku.

Przyjeto rozwigzania projektowe stuzace osobom starszym i niepetnospraw-
nym ruchowo, jak tez dla mtodziezy i dzieci (funkcja edukacji ekologicznej). Rewa-
loryzacja parku stanie sie przyczynkiem do dziatan zmierzajgcych do odbudowania
patacu (obecnie w ruinie).

The historic park in Batowo, entered into the register of monuments of the
West Pomeranian Voivodeship, is a part of the palace and park complex from the
2nd half of the 19th century. It is one of the most valuable park establishments of
a landscape character of the Pyrzyce Lowland (Plain), with preserved ruins of the
Neo-Renaissance palace from 1870. The palace and park complex is a private
property, and since 2015 in the newly created building near the park border there
has been a “Batowo Palace” Nursing Care Centre.

The aim of the project is to revitalise the historic park in Batowo as a regional
cultural heritage object intended for recreational use by the residents of the Cen-
tre, Batowo residents and tourists.

The project assumes the reconstruction of the spatial and compositional layout
of the park, as well as the reconstruction of its valuable elements, i.e. a viewpoint,
a sunken garden, a family cemetery. The recreation of walking routes and intro-
duction of stylish elements of garden small architecture and equipment will en-
hance the recreational value of the place. The project provides for the care of
valuable old park trees and the increase of their biodiversity through the introduc-
tion of trees, shrubs and perennials planted in 19th century parks (historical plant-
ings). In addition, the reconstruction, regulation and modernization of the park's
water system was also assumed.

Project solutions were adopted for the elderly and physically disabled, as well
as for young people and children (environmental education function). The revalori-
zation of the park will contribute to the actions aimed at rebuilding the palace
(currently in ruin).
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PROBLEMY REKULTYWACII TERENOW WZDLUZ AUTOSTRAD
I DROG SZYBKIEGO RUCHU — WYBRANE PRZYKLADY

PROBLEMS OF LAND RECLAMATION ALONG MOTORWAYS
AND EXPRESSWAYS — SELECTED EXAMPLES

IKINGA MAZUREK, 2MARCIN KUBUS
IStrabag Sp. z 0.0., ul. Parzniewska 10, 05-800 Pruszkéw, kinga.mazurek@strabag.com
Strabag Ltd., Parzniewska 10 St., 05-800 Pruszkéw, kinga.mazurek@strabag.com

2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Katedra Meteorologii i Ksztattowania Terenéw Zieleni,
ul. Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin

West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Department of Meteorology
and Landscape Architecture, Papieza Pawta VI 3A St., 71-459 Szczecin

StoWA KLUCZOWE: problemy rekultywacji, drzewa przy autostradach, drzewa
KEY woRDS: reclamation problems, trees near highways, trees

Na tak duzg skale drogi w klasie autostrad i drog szybkiego ruchu budujemy
od ok. 20 lat. Nieodtgcznym elementem kazdej budowanej drogi od zera jest pro-
jekt nowych nasadzen. Na zrekultywowanym terenie czesto jest trudno o podsta-
wowe czynniki rozwoju i wzrostu roslin. W 99% grunty sg w cato$ci wymieniane na
wielu metrach gtebokosci, budowane sg nasypy i tworzone wykopy z mieszanek
kruszyw z popiotami, ktdre pozbawione sg wszelkich sktadnikow odzywczych. Dla
prawidtowego wzrostu potrzebne sg odpowiednie parametry i proporcje nastepuja-
cych czynnikdw: nastonecznienia, temperatury, dwutlenku wegla, flory i fauny ota-
czajgcej, wody w gruncie, napowietrzenia, sktadnikow pokarmowych oraz kwaso-
wosci gruntdw. Zachwianie proporcji i ilosci prowadzi do problemoéw z utrzymaniem
zdrowotnosci i zywotnosci drzew i innych roslin.
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Podjeto prébe analizy czynnikdw rozwoju oraz doboru gatunkowego dla po-
mniejszenia ilosci wypaddw nowych nasadzen.

We have been building roads on such a large scale in the class of motorways
and expressways for about 20 years. An inseparable element of any road built from
scratch is the planning of new plantings. In the reclaimed areas, it is often difficult
to find the basic factors for the development and growth of plants. 99% of the
land is completely replaced at several metres depth, embankments are built up and
excavations are made of ash and aggregate mixtures that are devoid of any nutri-
ents. Proper growth requires appropriate parameters and proportions of the follow-
ing factors: sun exposure, temperature, carbon dioxide, surrounding flora and
fauna, ground water, aeration, nutrients and soil acidity. Incorrect proportions and
quantities lead to problems in maintaining the health and vitality of trees and other
plants. An attempt was made to analyse the development factors and to select
species in order to reduce the number of new plant losses.

An attempt was made to analyze the development factors and species selec-
tion for reducing the number of new plantings.
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ROZA POMARSZCZONA (ROSA RUGOSA THUNB.)
— KORZYSCI I ZAGROZENIA

BEACH ROSE (ROSA RUGOSA THUNB.)
— BENEFITS AND THREATS

MARTA JOANNA MONDER

Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania R6znorodnosci Biologicznej
w Powsinie, Zesp6t Kolekcji Dendrologicznych,
Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, m.monder@obpan.pl

Polish Academy of Sciences Botanical Garden — Center for Biological Diversity Conservation
in Powsin, Department of Dendrological Collections,
2 Prawdziwka St, 02-973 Warsaw, Poland, m.monder@obpan.pl

SLOWA KLUCZOWE: gatunki inwazyjne, gatunki obce, gatunki rodzime, tereny zielone
KEey worbps: alien species, greeneries, invasive species, native species

Miejscem naturalnego wystepowania rozy pomarszczonej (Rosa rugosa
Thunb.) s3 wybrzeza morskie Azji, od Potwyspu Koreanskiego po Sachalin i Japo-
nie. Do Europy zostata sprowadzona w koncu XVIII wieku. Obecnie spotykana jest
powszechnie w Europie i Ameryce Pdtnocnej. Zajmuje tereny w warunkach siedli-
skowo niesprzyjajgcych wzrostowi roslin i w wielu krajach zostata uznana za gatu-
nek inwazyjny. Roza ta, o atrakcyjnych kwiatach, owocach i lisciach, ze wzgledu na
swoje liczne zalety dotyczace tolerancji na warunki wzrostu, w tym m.in. wobec
gleb stabych, suchych, piaszczystych, zasolenia, zanieczyszczen $rodowiska, oraz
dzieki odpornosci na choroby réz, do niedawna byta powszechnie zalecana do na-
sadzen nie tylko w warunkach zurbanizowanych, ale tez w kazdych innych trudnych
poza miastem. W efekcie rozprzestrzenia sie w sposdb niekontrolowany w $rodowi-
sku naturalnym (zoochoria, hydrochoria, odrosty korzeniowe), szczegdlnie zagraza-
jac roslinnosci solnisk, wydm i muraw kserotermicznych, terendw czesto znajduja-
cych sie pod ochrong i zostata uznana za gatunek zadomowiony inwazyjny regio-
nalnie. Cho¢ w Europie zalicza sie jg do najbardziej inwazyjnych gatunkéw (kraje
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nadbattyckie, Belgia, Holandia), u nas w kraju rézy pomarszczonej nie ujeto w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2011 r,, zawierajacego liste roslin
i zwierzat gatunkdw obcych, ktére mogg zagrozi¢ Srodowisku przyrodniczemu, oraz
rozporzadzeniu wykonawczym Komisji Europejskiej 2016/1141 z 13 lipca 2016 r..
Tymczasem ,,Ogrodnictwo wobec roslin inwazyjnych obcego pochodzenia — kodeks
dobrych praktyk” (2013) zaleca nie uprawia¢ tego gatunku blisko wdd, lasow,
wydm, i w odlegtosci minimum 50 km od brzegu morza, na obszarach chronionych
i w ich otulinach. W celu minimalizacji ryzyka zaleca sie rezygnacje z uprawy
w ogrodach lub uprawe z zachowaniem zasad minimalizowania ryzyka. W ,Wytycz-
nych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekdji
Drég Krajowych i Autostrad” (2013) r6za pomarszczona jest wymieniona jako ga-
tunek inwazyjny i nie zalecana, jednak w ,,Standardach ksztattowania zieleni War-
szawy” (ustawa z dn. 15.12.2016. Rady m.st. Warszawy), proponuje sie jg do
miast. Zastosowanie tego gatunku w kazdym nasadzeniu powinno uwzgledniac ry-
zyko jego uprawy.

The natural occurrence of the beach rose (Rosa rugosa Thunb.) is the coast of
Asia, from the Korean Peninsula to Sakhalin and Japan. It was brought to Europe
at the end of the 18th century. Presently, it is commonly found in Europe and
North America. It deals with habitat conditions that are unfavorable to plant
growth and is considered as an invasive species in many countries. The beach
rose, with attractive flowers, fruits and leaves, due to its plenty advantages regard-
ing tolerance to growth conditions, including towards poor, dry, sandy soils, salinity,
environmental pollution, and thanks to resistance to rose diseases, until recently it
was widely recommended for planting not only in urbanized conditions, but also in
all other hard out-of-town conditions. As a result, it spreads in an uncontrolled
manner in the natural environment (zoochoria, hydrochoria, root sprouts), espe-
cially threatening the vegetation of salt pans, dunes and xerothermic grasslands,
areas often under protection and was considered as a native invasive species. Alt-
hough in Europe it is rank as one of the most invasive species (the Baltic countries,
Belgium, the Netherlands), in Poland the beach rose is not included in the ordi-
nance of the Minister of the Environment of 9 September 2011, containing a list of
plants and animals of alien species that may threaten the environment and the im-
plementing regulation of the European Commission 2016/1141 of 13 July 2016. In
the meantime, “Horticulture against invasive plants of foreign origin — a code of
good practice” (2013) recommends not to cultivate this species near waters, for-
ests, dunes, and at least 50 km from the sea, protected areas and their buffer
zones. In order to minimize the risk, it is recommended to abandon cultivation in
gardens or cultivate in compliance with the rules of risk minimization. In the
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“Guidelines for establishing and maintaining roadside greenery for the needs of the
General Directorate of National Roads and Motorways” (2013), the beach rose is
listed as an invasive species and not recommended, but in the “Standards for
Greenery of Warsaw” (Act of 15.12.2016. Council of the Capital City of Warsaw), it
is proposed to plant in cities. The purpose of this species in each planting should
take into account the risk of its cultivation.

79






ARBORETUM W ORLU
ARBORETUM IN ORLE

URSZULA NAWROCKA-GRZESKOWIAK

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
71-424 Szczecin ul. Papieza Pawfa VI 3A

West Pomeranian University of Technology in Szczecin,
Papieza Pawta VI 3A St., 71-459 Szczecin

Arboretum w Orlu jest wiasnoscig prywatng i nalezy do panstwa Marii i Klau-
diusza Buzalskich. Lezy na Pojezierzu Kociewskim, w gminie Liniewo, powiecie ko-
Scierskim. Teren podzielony jest na cze$¢ prywatng (zamknietg) oraz dostepng do
zwiedzania dla grup oraz os6b zainteresowanych. Pierwsze rosliny sadzono w la-
tach 1995/96, ktére mozna przyjac jako okres powstania ogrodu. Obsadzono wow-
czas granice terenu i wyznaczono drogi komunikacji wewnetrznej — gtéwne przej-
Scia i przejazdy, ktére obsadzono drzewami tworzac aleje.

Celem zagospodarowania terenu (obecnie 24 ha) jest wprowadzanie interesu-
jacych, obcych gatunkdw oraz sprawdzenie ich aklimatyzacji w warunkach Pomrza,
jak roéwniez zebranie kolekcji wielu nowych odmian drzew i krzewow w jednym
miejscu. Kolekcja taka w przysztosci bedzie duzg pomocg dla dendrologdéw w ozna-
czaniu odmian.

Na tym terenie powstata juz duza kolekcja debdw, buka, klondw, lilakdw
i r6zanecznikéw oraz azalii. Obecnie rosnie ponad 2000 gatunkow i odmian drzew,
krzewdw oraz bylin i roslin cebulowych. W Arboretum jest wydzielony ,,ogréd wodny”
z elementami ogrodu chinskiego, a na najwyzszym wzniesieniu, powstat atrakcyjny
labirynt grabowy. Planowana jest dalsza rozbudowa (docelowo do 37 ha) i dalsze
powiekszenie kolekcji o nowe gatunki i odmiany roslin.

Opieke naukowg nad kolekcjg i opracowaniem koncepcji sprawuje autorka
opracowania.
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Arboretum in Orle is a private property and belongs to the state of Maria and
Klaudiusz Buzalski. It is located in the Kociewskie Lake District, in the Liniewo
commune, the Koscierzyna district. The area is divided into a private part (closed)
and accessible to visitors for groups and people interested. The first plants were
planted in 1995/96, which can be taken as the period of the garden’s creation. The
terrain borders were then planted and internal communication routes were marked
out — main passages and crossings that were planted with trees to form avenues.

The purpose of land development (currently 24 ha) is to introduce interesting,
alien species and check their acclimatization in the conditions of Pomerania, as well
as to collect a collection of many new varieties of trees and shrubs in one place.
Such a collection in the future will be a big help for dendrologists in the determina-
tion of varieties.

A large collection of oaks, beeches, maples, lilacs, azaleas and azaleas has al-
ready been created in this area. Currently, there are more than 2,000 species and
varieties of trees, shrubs, perennials and bulb plants. In the Arboretum there is
a separate “water garden” with elements of a Chinese garden, and on the highest
hill, an attractive hornbeam labyrinth was created. Further expansion is planned
(up to 37 ha) and further enlargement of the collection with new species and plant
varieties. Scientific care over the collection and concept development is carried out
by the author of the study.
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POROWNANIE WYBRANYCH CECH FIZJOLOGICZNYCH OXYTREE®
(PAULOWNIA KLON IN VITRO 112°)
I PAULOWNIA TOMENTOSA (THUNB.) STEUD.

SELECTED PHYSIOLOGICAL TRAITS COMPARISON
IN OXYTREE® (PAULOWNIAKLON IN VITRO 112°)
AND PAULOWNIA TOMENTOSA (THUNB.) STEUD.

1GRZEGORZ NOWAK, 2MALGORZATA MIKICIUK, 2PIOTR PTAK,
IMARCIN KUBUS

IKatedra Meteorologii i Ksztattowania Terendw Zieleni,
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ul. Papieza Pawta VI 3A, 71-459 Szczecin, grzegorz.nowak@zut.edu.pl

Department of Meteorology and Landscape Architecture,
West Pomeranian University of Technology in Szczecin,
Papieza Pawta VI 3A., 71-459 Szczecin

%Katedra Fizjologii Roslin i Biochemii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin

Department of Plant Physiology and Biochemistry,
West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Stowackiego 17, 71-434 Szczecin

SLOWA KLUCZOWE: wymiana gazowa, parametry indukgji fluorescencji chlorofilu, barwniki
asymilacyjne
Kevy worbps: gas exchange parameters, photosynthetic pigments, chlorophyll fluorescence in-
duction parameters

Mieszaniec miedzygatunkowy Paulownia elongata S.X.Hu x Paulownia fortunei
(Seem.)Hemsl. o nazwie handlowej Oxytree®, jest w Polsce w uprawie od 2015 ro-
ku. Dystrybutor podaje, ze w tych samych warunkach, klon ten moze zasymilowac
wiekszg ilos¢ CO, niz inne gatunki z rodzaju Paulownia. Podjeto badania, ktorych
celem bylo poréwnanie wybranych cech fizjologicznych, materiatu uzyskanego
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z mikrorozmnazania oraz rozmnazanego wegetatywnie z paulownig puszystg Pau-
lownia tomentosa (Thunb.)Steud. rosngcg w warunkach miejskich Szczecina. Do-
$wiadczenie wazonowe z OXYTREE® przeprowadzono w 2017 roku, w uktadzie
kompletnej randomizacji. W miesigcu czerwcu wykazano wiekszg zawartos¢ barw-
nikow asymilacyjnych w lisciach mieszanca, niezaleznie od sposobu rozmnazania.
Stwierdzono takze wieksze przewodnictwo szparkowe dla wody, stezenie CO,
w przestworach miedzykomorkowych miekiszu asymilacyjnego, a takze najwieksze
wartosci takich parametrow indukcji fluorescencji chlorofilu jak: Fy/Fv, Area oraz
PI. W lipcu, najwiekszg intensywnos$¢ asymilacji CO,, transpiracji, przewodnictwo
szparkowe dla wody, stezenie CO, w przestworach miedzykomdrkowych miekiszu
asymilacyjnego oraz maksymalng potencjalng efektywno$¢ reakcji fotochemicznej
w PSII stwierdzono w przypadku mieszanca rozmnazanego wegetatywnie. W ba-
daniach przeprowadzonych w sierpniu, zawartos¢ chlorofilu ,a” chlorofilu catkowi-
tego i karotenoidow w liSciach Paulownia tomentosa oraz mieszanca rozmnazane-
go wegetatywnie przewyzszata zawartoé¢ w lisciach OXYTREE® z kultur in vitro.
Mieszaniec rozmnazany wegetatywnie, charakteryzowat sie ponadto najwiekszym
natezeniem asymilacji CO, oraz stezeniem CO, w przestworach miedzykomdrko-
wych lisci, a takze najwiekszymi wartosciami takich parametrow fluorescencji chlo-
rofilu jak Area oraz PI.

The interspecific breed of Paulownia elongata S.X.Hu X Paulownia fortunei
(Seem.)Hemsl., know under the trade name OXYTREE®, has been cultivated in Po-
land since 2015. According to the brand distributor, the clone is capable of assimi-
lating more CO, than the other species of the princesstree. In order to test this in-
formation a pot experiment was carried out in 2017 (June to September), by
means of complete randomization. The aim of the research was the comparison of
selected physiological traits of OXYTREE® (micro- and vegetatively propagated)
with Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. growing in the urban conditions of
Szczecin. The data acquired in June has shown higher content of photosynthetic
pigments in the leaves of the OXYTREE® hybrids, followed by higher stomatal con-
ductance, stomatal cells CO, concentration and assimilation. The OXYTREE® hy-
brids have also shown the highest values for chlorophyll fluorescence factors, such
as FV / FM, Area and PI. In July the highest values of the same parameters were
found only on the vegetatively propagated hybrid. The study conducted in August
has shown that the content of chlorophyll ‘a’, total chlorophyll and carotenoids in
leaves of Paulownia tomentosa and the vegetitavely propagated hybrid was higher
than in the OXYTREE® in-vitro clones. The vegetatively propagated hybrid had also
displayed the highest values of stomatal cells CO, assimilation, stomatal conduct-
ance and the Area and PI chlorophyll fluorescence factors.
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BIODIVERSITY OF MINING HEAP COMPLEXES DURING
LANDSCAPE BIOLOGICAL REHABILITATION
IN THE DONETSK REGION

10LGA POKHYLCHENKO, NATALIA SOLOMAKHA,
>TETIANA KOROTKOVA

National botanical garden after M.M. Grishko National Academy of science of Ukraine,
Timiryazevska St. 1, 01014 Kyiv, Ukraine, Pokhylchenko@yahoo.com

2State Enterprise “Mariupol Forest Research Station”, Myru St. 11, 85730 Lisne,
Volnovakha district, Donetsk region, Ukraine, e-mail: marlnis1892@gmail.com

Key worbps: quarry dump complexes, phytoremediation, arboflora, biodiversity

This paper presents the research of arboflora biodiversity of mining quarries
and heaps, created at the times of open-cast mining in Donetsk district. Trees and
shrubs of 149 species were tested during 50 years in the phytoremediation sites.
There are native and introduced plants from 32 families. We have recognized
plants of 95 species as resistant to the unfavourable conditions of microclimatic
techno genic landscape. There are angiosperm plants as Acer tataricum L., Cerasus
mabhaleb (L.) Mill., Cotinus coggygria Scop., Elaeagnus angustifolia L., Fraxinus lan-
ceolata Borkh., Hippophae rhamnoides L., Ligustrum vulgare L., Lonicera tatarica
L., Rhus typhina L., Robinia pseudoacacia L., Rosa canina L., Swida sangunea (L.)
Opiz. and gymnosperms as Pinus pallasiana D.Don, R sylvestris L. These plants
have renewed successfully both by seeds and vegetatively. They have populated
the space under the crowns of existing remediation plantations and have reforest-
ed the adjacent territory. This process has contributed to the creation of resistant
and productive forest phytocoenosis. As a result, we are observing the rehabilita-
tion of disturbed lands.
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] REKULTYWACJA I FITOREMEDIACJA GLEB
I WOD PODZIEMNYCH ZANIECZYSZCZONYCH PRZEZ PESTYCYDY

RECLAMATION AND FITOREMEDIAM OF SOILS
AND GROUND WATERS CONTAMINATED BY PESTICIDES

I LESYAW RACHWAL, 1JAROSLAW FIGAJ,
IBARBARA KIELISZEWSKA-ROKICKA, STANISLAW STOBIECKI

Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kérnik,
http://www.idpan.poznan.pl

?Instytut Ochrony Roélin, Oddziat w Soénicowicach, ul. Gliwicka 6,
http://www.ior.poznan.pl

StowA KLuczowe: mogilnik, topola, Populus

Gleby i wody w miejscach likwidowanych mogilnikéw sg nadal silnie skazone.
Przeterminowane S$rodki ochrony roslin latami przechowywane w niewtasciwie
uzytkowanych i zabezpieczonych prowizorycznych sktadowiskach stanowig znaczne
zagrozenie dla $rodowiska glebowego i wéd podziemnych.

Klony topoli (Populus sp.) wykazujg zréznicowang tolerancje/wrazliwos¢ na te
substancje. Niektdre wyselekcjonowane tolerancyjne klony topoli mogg by¢ przy-
datne do rekultywacji i zagospodarowania oraz oczyszczenia Srodowiska glebowo-
-wodnego z pozostatosci pestycydow. Sposrdd kilkudziesieciu badanych topoli tylko
kilka wykazato wysoka tolerancje, przezywalnos¢ i duzy przyrost biomasy. Grupa
topoli tolerancyjnych (A. x/interamericana nr 01, 19 i R alba nr 38) wykazata takze
podwyzszone stezenia substancji toksycznych w swoich tkankach. Topole te moga
by¢ wykorzystywane do fitoremediacji terendw po likwidowanych mogilnikach.

Badania terenowe z 39 klonami topoli wykazaty, ze podwyzszong degradacje
pozostatosci pestycydow (ponad 80% w wodach podziemnych) obserwuje sie przy
naturalnie wystepujacych grzybach endo- i ektomikoryzowych.

Mogilnik, miejsce sktadowania przeterminowanych $rodkéw ochrony roslin —
rekultywacja techniczna, Niedzwiady k. Borku WIkp. Silnie skazona gleba i wody
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gruntowe w sasiedztwie sktadowania przeterminowanych srodkéw ochrony roslin

(mogilnikdw):

Kryteria oceny przydatnosci dla potrzeb rekultywaciji i fitoremediacji:

+  Przezywalnosc¢

+  Wzrost i rozwdj drzew

+ Stopien uszkodzen i deformacji lisci i pedow.
Najlepiej rosnace topole:

— P. xinteramericana Nr 01,

— P. xinteramericana Nr 19,

— P. albaNr 38.
Najgorzej rosngce:

— P. x euramericana ‘ROBUSTA,

— P. deltoides S 6-36,

— P. x euramericana ‘MARILANDICA'.

Whioski:

« w miejscach silnie skazonych przez zanieczyszczenia gleby dla skutecznej reme-
diacji (fitoremediacji, usuniecia resztek pestycydéw) mozna wprowadzaé wyse-
lekcjonowane drzewa i krzewy w tym klony i odmiany wskazanych topoli,

+ dobrze rosnace w terenach skazonych,

+ tolerancyjne na mieszaniny pestycydow,

» usuwajgce pestycydy z gleb i wod gruntowych,

+ akumulujace pestycydy,

» przeksztatcajgce substancje toksyczne (np. atrazyne) w mniej szkodliwe (np.
hydroksyatrazyne).
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PARK NATURALISTYCZNY ,,DOLINA MILOSCI” (NW POMORZE)
— STAN PRZED REWITALIZACIA

NATURALISTIC PARK “THE VALLEY OF LOVE” (NW POMERANIA)
— BEFORE REVITALISATION

ZOFIA SOTEK, MALGORZATA STASINSKA, BOZENA PRAJS,
PATRYCJA RADKE

Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Biologii, Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody,
ul. Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, sotek@univ.szczecin.pl

University of Szczecin, Faculty of Biology, Department of Botany and Nature Conservation,
3c Felczaka Str., 71-412 Szczecin, Poland, sotek@univ.szczecin.pl

StOWA KLUCZOWE: starodrzew, pomniki przyrody, gatunki chronione i introdukowane
Key worbps: nature forest, monuments of nature, protected and introduced species

Park naturalistyczny Dolina Mitosci (ok. 80 ha), potozony w sasiedztwie wsi Za-
ton Dolna, powstat w XIX w. Jego architektura wkomponowana zostata w naturalne
zbiorowiska roslinne. Na poczatku XXI wieku podjeto dziatania zmierzajgce do jego
rewitalizacji. Celem przeprowadzonych woéwczas badan byto poznanie stanu za-
chowania parku ze szczegdlnym uwzglednieniem dendroflory oraz stanowisk ga-
tunkow chronionych. Najcenniejszym elementem dendroflory parku jest dobrze za-
chowany starodrzew, w wiekszosci budowany przez buka zwyczajnego Fagus sylva-
tica L. i deba szyputkowego Quercus robur L. oraz fragmenty starych sadow.
Stwierdzono tu 23 drzewa o wymiarach pomnikowych. W parku obok rodzimych
gatunkow drzew rosng réwniez introdukowane, np. glediczja trdjcierniowa Gleditsia
triacanthos L. i kasztan jadalny Castanea sativa Mill. Wsrdd stwierdzonych 274 ga-
tunkow roslin naczyniowych 15 objetych jest ochrong, m.in. butawnik wielkokwia-
towy Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce i listera jajowata Listera ovata (L.)
R. Br.
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Naturalistic Park the Valley of Love (ca. 80 ha), located near the village Zaton
Dolna, was established in the 19th century. Its architecture was incorporated into
natural plant communities. At the beginning of the 21st century the studies aiming
at its revitalisation were undertaken. Their main purpose was the recognition of
the current state of the park especially its dendroflora and localities of protected
species. Well-preserved nature forest, mostly composed of Fagus sylvatica L. and
Quercus robur L., and fragments of old orchards are the most valuable elements of
park’s dendroflora. Twenty three monumental trees were found there. Apart from
indigenous tree species there are some introduced species e.q. Gleditsia triacan-
thos L. and Castanea sativa Mill. Among identified 274 species of vascular plants,
15 is under protection, including Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce and
Listera ovata (L.) R. Br.
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MACROMYCETES A REWITALIZACIJA ARBORETUM
+~SYRENIE STAWY” W SZCZECINIE

MACROMYCETES VERSUS REVITALISATION
OF ARBORETUM "SYRENIE STAWY"” IN SZCZECIN

'MALGORZATA STASINSKA, 'ZOFIA SOTEK,
IMATEUSZ BOCIAN, 2MAGDALENA RUTKOWSKA

'Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, *Katedra Biochemii,
Wydziat Biologii, Uniwersytet Szczecinski,
ul. Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, stasifnska@univ.szczecin.pl

!Department of Botany and Nature Conservation, Department of Biochemistry,
Faculty of Biology, University of Szczecin, 3c Felczaka Str., 71-412 Szczecin, Poland,
stasinska@univ.szczecin.pl

StOWA KLUCZOWE: mycobiota, grzyby saprotroficzne i pasozytnicze, gatunki zagrozone
KEy worDs: mycobiota, saprotrophic and parasitic fungi, threatened species

»Syrenie Stawy” to kompleks jezior wraz z otaczajgcym drzewostanem, znajdu-
jacy sie w obrebie zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,,Zespét Parkow Kaspro-
wicza-Arkonski” w Szczecinie. Pod koniec pierwszej dekady XXI wieku podjeto sta-
rania o rewitalizacje tego terenu i utworzenie arboretum. W tym celu dokonano
waloryzacji przyrodniczej obszaru, rowniez w zakresie mycobioty. Ogétem stwier-
dzono 172 gatunki grzybdw. Ze wzgledu na obfitos¢ substratu (martwe pniaki, kto-
dy i gatezie), bogata grupg okazaty sie grzyby saprotroficzne rosngce na drewnie,
m.in. hubiak pospolity Fomes fomentarius (L.) Fr. i szaroporka podpalana Bjerkan-
dera adusta (Willd.) P. Karst. Zagrozeniem dla drzewostandw sg grzyby pasozytni-
cze, zwlaszcza niezwykle obficie tu wystepujace opienki Armiflaria (Fr.) Staude,
powodujgce biatg zgnilizne drewna. Obszar ten jednoczesnie jest ostojg dla grzy-
boéw rzadkich i zagrozonych, np. butawki sitowatej Macrotyphula juncea (Alb. &
Schwein.) Berthier.

91



“Syrenie Stawy” is a complex of lakes with surrounding tree stands, within the
natural landscape parks Kasprowicz's-Arkonski in Szczecin. At the end of the first
decade of the 21st century the attempts were made to revitalise the area and es-
tablish arboretum. Natural values of the area were examined including mycobiota.
Altogether, 172 species of macrofungi were found. Due to the abundance of sub-
strate (dead trunks, logs and branches), saprotrophic fungi growing on wood e.g.
Fomes fomentarius (L.) Fr. and Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. turned out to
constitute a rich group. Parasite fungi, such as a large number of Armillaria (Fr.)
Staude, causing white rot of wood, pose a threat to tree stands. At the same time,
the area is the habitat for rare and endangered fungi e.g. Macrotyphula juncea
(Alb. & Schwein.) Berthier.
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WALORY PRZYRODNICZE PARKU DWORSKIEGO
W BEDOMINIE (POMORZE)

NATURAL VALUES OF FORMER MANOR PARK
IN BEDOMIN (POMERANIA)

MARIOLA TRUCHAN, ZBIGNIEW SOBISZ,
ZBIGNIEW OSADOWSKI

Zakfad Botaniki i Ochrony Przyrody, Akademia Pomorska,
ul. Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk
mariola.truchan@apsl.edu.pl, zbigniew.sobisz@apsl.edu.pl,
zbigniew.osadowski@apsl.edu.pl

Department of Botany and Nature Protection, Pomeranian University,
Arciszewski Str. 22b, 76-200 Stupsk

Stowa KLuczowe: park dworski, walory przyrodnicze, pomnik przyrody, Pomorze
Key worps: former manor park, natural values, natural monument, Pomerania

Bedomin to wie$ kaszubska w Polsce potozona w wojewddztwie pomorskim.
W XVI w. wie$ byla majatkiem rodziny Gleissen-Doregowskich, a w 1741 roku wta-
$cicielem Bedomina zostat Piotr Wybicki (ojciec Jozefa). W 1741 roku. oraz w la-
tach 1772-1773 dwor zostat przebudowany (z tego okresu pochodzi istniejgca do
dzi$ parterowa czes$¢ budynku). W tym wiasnie dworze w 1747 roku przyszedt na
$wiat Jozef Wybicki, pdzniejszy autor Mazurka Dabrowskiego, polskiego hymnu na-
rodowego. W 1976 roku podjeto decyzje o utworzeniu w Bedominie Muzeum Hym-
nu Narodowego, jako Oddziatu Muzeum Narodowego w Gdansku. W latach 1977-
-1978 przeprowadzono restauracje dworu, a nastepnie rewaloryzacje parku i daw-
nych budynkéw gospodarczych. Uroczyste otwarcie Muzeum Hymnu Narodowego
w Bedominie miato miejsce 17 lipca 1978 roku. Na podstawie wieku drzewostanu
przy tych zabudowaniach sadzi¢ mozna, ze zatozono na przetomie XVII/XVIII wieku
niewielki park. Z dawnego zatozenia parkowego zachowala sie aleja lipowa docho-
dzaca do pdtnocno-zachodniego naroza dworu oraz Dab Wybickiego uznany przez
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Klub Gaja za Drzewo Roku 2013. Parter ogrodowy stanowi labirynt utworzony
Z Buxus sempervirens, Fagus sylvatica i Ligustrum vulgare. Od strony elewacji
ogrodowej dworu zachowaty sie takze dwie pomnikowe 7ilia cordata. Uzupetnie-
niem drzewostanu liSciastego sa: 7ilia platyphyllos, Tilia ‘Euchlora’, Carpinus betu-
lus, Robinia pseudacacciai Fraxinus excelsior. W warstwie krzewow uwage zwraca-
ja: Berberis vulagaris, Juniperusxpfitzerianai Thuja occidentalis ‘Umbraculifera’.

Bedomin is a Kashubian village located in Pomerania, Poland. In XVI century the
village belonged to Gleissen-Doregowski family, and in 1741 Piotr Wybicki (Josef
father) became the owner. In 1741 and in 1772-1773 the manor was rebuilt
(ground floor of the building is from this period). Josef Wybicki was born in this
manor in 1747, the author of Dabrowski’s Mazurka, Polish Nathional Anthem. It
was decided in 1976 that Museum of Polish National Anthem would be established
as the Department of the National Museum in Gdansk. In 1977-1978 the renova-
tion of manor and then park’s and outbuildings’ renewal took place. Grand opening
of Museum of Polish National Anthem was held on July 17, 1978. On the basis of
tree stand it can be assumed that small park was established in XVII/XVII. Lime
tree alley preserved from the former park that reaches north-west corner of the
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Dab Wybickiego

Labirynt w parku w Bedominie
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park and Wybicki's oak acclaimed by Holt Club as a Tree of the Year 2013. The
garden is a maze that comprises Buxus sempervirens, Fagus sylvatica and
Ligustrum vulgare. From garden’s elevation two Tilia cordata preserved, as well.
Deciduous leave stand includes: Tilia platyphyllos, Tilia‘Euchlora’, Carpinus betulus,
Robinia pseudacaccia and Fraxinus excelsior. When it comes to shrubbery, Berberis
vulagaris, Juniperusxpfitzeriana and Thuja occidentalis ‘Umbraculifera’ grab one’s
attention.

96



Indeks nazwisk

Btaszkiewicz Mirostaw 5, 29
Bocian Mateusz 91

Brauer Achim 5, 29

Cedro Anna 45

Figaj Jarostaw 87
Fortuna-Antoszkiewicz Beata 49
Gawronski Stanistaw W. 5, 19, 26, 27
Gtuchowski Radostaw 63
Gotabek Elzbieta 51

Grabowska Beata 53

Jankowski Krzysztof 55, 57
Jazdzewski Krzysztof 5, 15
Kaminska Marta 59
Kieliszewska-Rokicka Barbara 87
Korotkova Tetiana 85

Koscielak Agnieszka 59

Kubus Marcin 33, 61, 63, 71, 73, 75, 83

tukaszkiewicz Jan 49
Mazurek Kinga 75

Mikiciuk Matgorzata 83
Mincel Marta 55

Monder Marta Joanna 59, 77

Nawrocka-Grzeskowiak Urszula 81
Nowak Grzegorz 33, 45, 63, 83
Osadowski Zbigniew 7, 33, 93
Pietras Tomasz 67
Pokhylchenko Olga 85

Prajs Bozena 89

Ptak Piotr 83

Przewtocki Andrzej 5, 8, 17
Rachwat Lestaw 87

Radke Patrycja 89

Rutkowska Magdalena 91
Siwik Daria 57

Stawinski Jarostaw 51
Stobiecki Stanistaw 87

Sobisz Zbigniew 5, 8, 33, 71, 93
Sotek Zofia 89, 91

Solomakha Natalia 85
Stasinska Matgorzata 89, 91
Truchan Mariola 33, 71, 93
Urzykowski Piotr 73

Wengel Agnieszka 51
Wiséniewski Piotr 49

97



Notatki

98



Drzewa i krzewy w rekultywacji

99



100 IX Zjazd PTD



Drzewa i krzewy w rekultywacji 101



102 IX Zjazd PTD



Drzewa i krzewy w rekultywacji 103



104 IX Zjazd PTD



